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 <oAjû eà;u ùb\Új"Ajû;j"å

=oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ Òr|ÔjÇ a;ko<j;jbš DjàÚjR›Dj];jŠÚu =jÈùâ\O" Djrù›¶ DjAj":ur|P<júx

Eo^ %àÙoÔj"Ajû;j"å

=jÈ\Òrà;j" W|aDjà:j\Ôjr !;jÚj W|AoAoDjúx :jù"x;o;j Y|\O" Eurà;o@úÔjfAuå

=jèuO""fú #à;kj<jÔjèj<jr‹ +èjÔuràÛj" (Pš #à;kj<jÔjèj NâEj:} =jÈAjtL;j NèjúO"" W|Aj

IÔj\‰Ôu Eo^ùÚjAoT;uå

I<jDjàîoÇ EuÖj¥èjAjû Aj"b^|ùÚjLùrx =jÈùâ\O" !DjAj":ur|P d°\Ôjr ÓoÚjLAoÔj"Ajû;j"å

AoO"" Aj"b^|ùÚjLAjÑ IPAj"b^|ùÚjLAjÑ aa;kj Y|\O" Úur|ÔjÔjfÔu ÓoÚjLAoÔj"Ajû;j"å

W|AoAoDj;jbš W|aÔjèj" DjEjW|Aj<jä =jÚjDjŒÚoAjPàN<j =jÚo<j‹W|Aj<j Aur;j?o;j qEoÚj

DjàNà;kjÔjèj Aj"rPù W|aDj"AjûAjûå

aa;kj ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèj<j"‹ +èjÔuràÛj W|AoAoDjÔjèj" Du|Y W|AjÔur|PAoÔj"Ajû;j"å

qEoÚj BjâàG?uO" aa;kj ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèurèjT<j DjàNà;kjAj<j"‹ U:jÈ;j Aj"rPù

:ur|YDjNEj";j"å

ÓoN~<}ä EuãÛurÈI<}ä øRœI<} (àv| Aj"rPAjDj"‰Ôjèj" +K"ª Du|Y Bjù~Új_Cjª Aj":j"‰

úrN"’Ôjèj"àÙoÔj":j‰Auå DjDoÚjI<jù;jbš ÓoN~<}ä EuãÛurÈI<}ä øRœI<}ä <uãÙurÈI<} (àv|

Aj"rPAjDj"‰Ôjèj" +èjÔuràZAuå

W|AjÔur|P;j aBu|Cj:uÔjèj"1
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Auãa;kjÇAj"O"Ao;j W|aDjà:j\Ôjèj" W|Aj Ôur|P

;jbš AoDjAoT;jŠÚjr !AjûÔjèj BjY|ÚjíjìKùÔjèj"

^a"~DjPŒXªÚj"Ajû;j" +à;u| :uÚj<o;j Aj"rPAjDj"‰

Ôjfà;oT;uå BjY|Új íjìKùÔjèuPšAjÑ =j;o;nkj~ÔjèoTAuå

+à;j" W|aO" BjY|Új íjìKùÔjèj" #<ur‹à;j" W|aÔu

qEoÚjAoÔj"Ajû;j"å qEoÚjAjû Öuã:j<jÇ;j Aj"rPAoT

Új"Ajû;jYà;jä qEoÚj BjâàG?uO" Aj"rPù =j;o;nkj~

;urà]Ôu Öuã:j<jÇAjÑ AjÔo~h"DjPŒÛj":j‰;u (à;j"

Eu|è jNEj"; j"å = j Èù â\O" D jA j": ur|P<júx $

=jÈRÈÒ"Ôjèj" ùÈAj"N;jŠ‡AoT <jÛuO"æu|ÓoTAuå q;jÚu

Aj"<j"CjÇ<j !aAu|ù:j<j;j Aj:j~<uÔjèj" =jYDjÚj

DjAj":ur|P<júx AjtÚjùAoT;uå

$ !;koÇO";jbš W|AjÔur|P;j Öuã:j<jÇ Aj":j"‰

;jÈAjÇ;j =jÈAoEj;j ù"Y:oTO"r qEoÚj BjâàG?uO"

Aj"rPù !AjûÔjèj AjÔo~AjÜuO" ù"Y:oTO"r

\f;j"úrèur¿Lå =oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj DjàÚjù›ÜuO"

!Ôj:jÇAu|<uà;jr \fO""Ajå

W|AjÔur|P (Biosphere)

W|AjÔur|P (à;jÚu|<uà;j" \f];uÒ"|? æljra"

O"bš W|aÔjèj" AodDj"Aj =jÈ;u|BjÔjèj" +K"ª Du|Y;j";u|

W|AjÔur|På !;j" Ao:oAjÚjL;jbš Dj"AjtÚj" 20 km

(:j‰Új;jAjÚuÔjr æljrAj"Kª]à;j 11 km qèj;j AjÚuÔjr

AoÇ_d;uå

W|AoAoDjAj û W|AjÔur|P;j Aj"rPæl jr:j

íjìKùAjPšAu|? +à;j" W|AoAoDj;j (Pš W|aÔjèj<j"‹

+ÙoªT W|AjDjAj"";oO" (Biotic community)

(<j"‹AjÚj"å W|Aj DjAj"";oO";j =jÈ\Òrà;j" Djà:j\O"

W|aO"<j"‹ W|AjØo\ (Species) (<j"‹AjÚ j"å

OtAjû;o;jÚurà;j" W|AoAoDjAj<j"‹ ^Y|ù›Üu AjtZ

Øuãaù íjìKùÔjèj"ä !Øuãaù íjìKùÔjèj"ä W|Aj

DjAj"";oO";j W|AjØo\Ôjèj" (àvAjûÔjèj<j"‹ ùàÛj"

eZ;j" DjO"<}œ ÛuãYO"bš NÚuh"Yå

Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEj  (Flow of Energy)

W|AoAoDj;jbšÚj"Aj qEoÚjBjâàG?uÔjèj ù"Y:jr

aa;kj ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèj ù"Y:jr ̂ |Ajû ùb\Új"aYå

DzÚjÖuã:j<jÇAj<j"‹ ÚoDoO"^ù Öuã:j<jÇAoT N;j?oh"d

W|AjIÔj\‰Ôu :jP"_Dj"Ajû;j" EjdÚj" DjDjÇÔjèoTAuå $

Öuã:j<jÇAjû ÙurÈ|_Ó}Aj"KªÔjèj Aj"rPù AjÔo~AjÜu

Ôurèj"¿Ajû;j" Eu|Ôuà;j" <ur|Ûj"Ajå U\È|ùÚjL-I <j"‹

aBuš|cdYå

(?uO" Au"|?u v|èj"Aj DzÚjÖuã:j<jÇ;j (Cj"ª

Bu|ùÛoAj<j"‹ DjDjÇÔjèj" e|Új":j‰Au ?

e|ÚjPŒKª Öuã:j<jÇ;j (Cj"ª Bu|ùÛoAjû DjDjÇ

!àÔoàBjÔjèjbš DjàÔjÈeDjPŒÛj"Ajû;j" ?

%=jÒr|TDjPŒÛj"Aj Öuã:j<jÇ;j aCjO";jbš

DjDjÇÔjèj" Aj":j"‰ =oÈ@Ôjèj" Eu|Ôu vl<j‹AoTAu ?

+à;j" qEoÚjBjâàG?uO"<j"‹ q;koÚjAoTK"ª $

Öuã:j<jÇ AjÔo~AjÜuO"<j"‹ aBuš|cdYå
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DzÚj Öuã:j<jÇ

1,00,000 kcal
 (à;j" ùbŒdúrf¿Yå

EjdÚj" DjDjÇÔjèj"

DjDjÇ !àÔoàBj

DjDoÇEoYÔjèj

!àÔoàBj

AjtàDoEoYÔjèj

!àÔoàBj

=jâ;nkjÓoxÚjùÔjèj"

DzÚjÖuã:j<jÇ]à;j 1000 kcal Ajt:jÈ e|ÚjP" Do;kjÇå

e|ÚjPŒKª Öuã:j<jÇAj<j"‹ %=jÒr|Td Bjù~Új_CjªAj<j"‹

:jOtYDj"Ajû;j"å

EjdÚj" DjDjÇÔjèj" :jOtYDj"Ajû;j" ̨  1000 kcal;  Øuãaù

ÖjK"AjXúÔjfÔu %=jÒr|TAoÔj"Ajû;j" ˛ 500 kcal;

DjDjÇ !àÔoàBjÔjèjbš DjàÔjÈEjAoÔj"Ajû;j" ˛ 500 kcal

DjDoÇEoYÔjfÔu PvlDj"Ajû;j" ̨ 500 kcal;  %=jÒr|T

Dj"Ajû;j" ˛ 450 kcal; DjàÔjÈEjAoÔj"Ajû;j"˛ 50 kcal.

AjtàDoEoYÔjfÔu PvlDj"Ajû;j" ̨  50 kcal; %=jÒr|T

Dj"Ajû;j" ˛̨   45 kcal; DjàÔjÈeDj"Ajû;j" ˛ 5 kcal

=jâ;nkjÓoxÚjùÔjfÔu PvlDj"Ajû;j" ˛ 5 kcal; %=jÒr|T

Dj"Ajû;j" ˛ 4.5 kcal; <jCjªAoÔj"Ajû;j" ˛ 0.5 kcal.

U\È|ùÚjL I



W|AjBoDjé

1010101010

#;jYà;j : jP"=jNEj";o;j ^ÔjAj"< jÔ jè j"

OtAjûAuPš (à;j" =jYBur|]kDj"Ajå

W|AjÔur|P;jbš qEoÚjBjâàG?uO" Aj"rPù

Ajt:jÈAu| Öuã:j<jÇ;j AjÔo~AjÜu <jÛuO""Ajû;j"å

=jÈ\Òrà;j" qEoÚjBjâàG?uO"" +à;urà;j"

Öuã:j<jÇBuÈ|@O"r qT;uå

DjDjÇÔjèj" :jAj"Ôu PvlDj"Aj Öuã:j<jÇ;j 50% Aj<j"‹

Ajt:jÈAu| !AjûÔjèj Øuãaù ÖjK"AjXúÔjfÔoT

%=jÒr|TDj"Ajû;j"å q;jÚu <jà:jÚj;j =jÈ\

Òrà;j" ÙurÈ|_Ó} Aj"KªAjû PvlDj"Aj Öuã:j<jÇ;j

90% Aj< jr‹ Ø u ãaù ÖjK"A jXúÔ jfÔoT

%=jÒr|TDj" Ajû;j"å %f;j 10% Aj<j"‹

Ajt:jÈAu| Aj""à]<j Ejà:júx AjÔo~h"Dj"Ajû;j"å

qEoÚj BjâàG?uO"bš ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèj

D jàîu ÇO"" ùZAu"OtÔj"A j û; j "å = j Èù â\O"bš

]|íjì~Ao;j qEoÚjBjâàG?uÔjèj" (Long food chains)

ùàÛj"NÚj]ÚjP" ÓoÚjLAu|<uà;j" $Ôj \fh":jPšAu|?

Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEj (Pyramid of Energy)

qEoÚjBjâàG?uO"bš aa;kj ÙurÈ|_Ó} Aj"Kª

ÔjèurèjT<j DjàNà;kjAj<j"‹ U:jÈ;j Aj"rPù :ur|YDjNEj"

;uà;j" ̂ |Ajû \f]Új"aÚjPšAu|? =jÈ\Òrà;j" ÙurÈ|_Ó}

Aj"Kª;jbš +èjÔuràZÚj"Aj W|aÔjèj" BjY|Új!àÔoàBj

^Ajt~LÓoxT %=jÒr|TDj"Aj Öuã:j<jÇ;j =jÈAjtLAj<j"‹

U\È|ùYdÚj"Ajû;j<j"‹ <ur|ZY (U\È|ùÚjL II)

#;j" +à;j" _Úja"Z<j qÓoÚj;jbš ÓoL"Ajû;j"å

#;j<j"‹ Öuã:j<jÇ;j _Úja"Û} (Pyramid of energy)

(à;j" Eu|èjNEj";j"å

DjàîoÇ_Úja"Û} (Pyramid of Number)

+à;j" ÙurÈ|_Ó} Aj"Kª]à;j #<ur‹à;j"

ÙurÈ|_Ó} Aj"Kªúx ;oK"AoÔj W|aÔjèj DjàîuÇO""

ùZAu"OtÔj"Ajû;uà;j" ̂ |Ajû \f]Új"aYå =jÈ\Òrà;j"

ÙurÈ|_Ó}Aj"Kª;j W|aÔjèj DjàîuÇO" q;koÚj;jbš

U\È|ùYDj"Ajû;j<j"‹ DjàîoÇ_Úja"Û} (Pyramid of

number) (<j"‹AjÚj"å +à;j" qEoÚj BjâàG?uO" EjdÚj"

DjDjÇÔjèj" _Úja"Z<j úèjæloÔjAj<jr‹ Au"|P¶Kª;jbšÚj"Aj

A jtàDoEoYÔjè j " !;jÚ j A u"|?o’ ‡Ô jA j< jr‹

=jÈ\^]k|ùYDj"AjûAjûå

+à;j" qEoÚj BjâàG?uO" aa;kj ÙurÈ|_Ó}

Aj"KªÔjèj<j"‹ DjàîuÇO" q;koÚj;jbš U\È|ùYd <ur|ZYå

U\È|ùÚjLAjû +à;j" _Úja"Z<j qÓoÚj;jbš;uÒ"| (à;j"

=jYBur|]kdYå

U\È|ùÚjL  II

AjtàDo
EoYÔjèj"
5 kcal

DjDoÇEoYÔjèj"

50 kcal

EjdÚj" DjDjÇÔjèj"

500 kcal
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e|ÔuO"r _Úja"Û}Ôjèj"

DjàîoÇ_Úja"Z<j ù"Y:j" \f]ÚjPšAu|? +à;j"

;urÛj† Ajta<j Aj"ÚjAj<j"‹ W|AoAoDjAoT

U\È|ùYd;jÚur|? !;jÚjbš Ajta<jEjL®<j"‹ \à;j"

N;j"ù"Aj =jR›Ôjèjr DjDj‰^Ôjèjr #ÚjNEj";jPšAu|?

!AjûÔjèj BjY|Új;jbš <jèj"¿Ôjèj"ä Eu|<j"Ôjèj"

Aj""à:o;j =jÚo<j‹ W|aÔjèjr #ÚjNEj";j"å $Ôj

(@ú AjtZ <ur|ZYå %:oŒ;jù<j" +à;j" Ajt:jÈ

aÚj"Aj û; j"å D jDoÇEoYÔjè uC j"ª? <jè j" ¿Ô jè jr

Eu|<j"Ôjèjr (CuªCj"ª #Auu? (@DjP" Do;kjÇAu|?

EoÔo;jÚu _Úja"Û} Eu|TÚjNEj";j"? #à:jEj :j?u

úèjÔo;j _Úja"Ûj"ÔjfÔu (Inverted pyramids)

EuU¥<j %;oEjÚjÜuÔjèj<j"‹ ùàÛj"eZh"Yå

=jÚo<j‹W|aÔjèj"

DjDoÇEoYÔjèj"

Ajta<j Aj"Új

(%:oŒ;jù)

W|AjÚoiO" _Úja"Û} (Pyramid of Biomass)

qEoÚj BjâàG?uO" aa;kj ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèj

Aj"rPù %àÙoÔj"Aj ;jÈAjÇ<jCjª;j =jÈAjtLAj<j"‹ +à;j"

_Úja"Z<j Újr=j;jbš Eu|Ôu =jÈ\^]k|ùYDjNEj";uà;j"

<ur|Ûj"Ajå

 +à;j" qEoÚj BjâàG?uO" DjDoÇEoYÔjèj" 100

Rå ÔoÈà DjDjÇ !àÔoàBjÔjèj<j"‹ \<j"‹:j‰Au (à]Újbå

DjDoÇEoYÔjèj +K"ª BjY|Új;jÈAjÇÚoiO"bš 100 Rå ÔoÈà

EuÖj¥èjAjûàÙoÔj":j‰;uÒ"|? #PšAuàN";j" DjŒCjªAjPšAu|?

$ EjÖu¥èjAjû 10 Rå ÔoÈà (à]K"ª úràÛjÚu !AjûÔjèj<j"‹

qEoÚjAoT :uÔu;j"úrèj"¿Aj AjtàDoEoYÔjèj +K"ª

BjY|Új;jÈAjÇÚoiO"bš !;jùx<j"DoÚjAo;j EuÖj¥èjAjûàÙo

Ôj"Ajû]Pšå ÙurÈ|_Ó} Aj"Kª;jbš Au"|b<j Ejà:júx

Eur|Ôj"AoÔj BjY|Új;jÈAjÇÚoiO"bš %àÙoÔj"Aj

EuÖj¥èjAjû <oAj"Ajt:jÈAoT;uå

$ Y|\O"bš aa;kj ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèj<j"‹ =jÈ\

^]k|ùYDj"Aj W|aÔjèj<j"‹ W|AjÚoiO" (Biomass)

q;koÚj;jbš +à;jÚj Au"|?urà;jÚjà:u ùÈa"|ùYd;oÔjPr

_Úja"Z<j qùâ\OtÔj"Ajû]PšAu|? $ Y|\O"bš

U\ÈDj"Ajû;u| W|AjÚoi _Úja"Û} (Pyramid of

biomass). +à;j" qEoÚj BjâàG?uO"<j"‹ q;koÚjAoT

K"ªúràÛj" W|AjÚoi _Úja"Ûj<j"‹ U\ÈdYå

;jÈAjÇ;j=jÈAoEj  (Flow of Matter)

qEoÚj BjâàG?uO" Aj"rPù Öuã:j<jÇAjû Ajt:jÈ

AjÔo~h"DjPŒÛj"Ajû;u|? ;jÈAjÇAjÑ AjÔo~h"DjPŒ

Ûj"Ajû]PšAu|? #;j" Eu|Ôuà;j" =jYBur|]kDj"Ajå DjDjÇ

!àÔoàBjÔjèjbš DjàÔjÈEjAoTÚj"Aj ÚoDoO"^ù Öuã:j<jÇ

Aj<j"‹ aa;kj W|aÔjèj" qEoÚjÓoxT %=jÒr|TDj"AjûAjûå

qEoÚjAj<j"‹ Öuã:j<jÇÓoxTO"r BjY|Új !àÔoàBjÔjèj

^Ajt~LÓoxTO"r %=jÒr|TDj"AjûAuà;j" ^|Ajû \f

]ÚjPšAu|? $ BjY|Új!àÔoàBjÔjèj" qEoÚj BjâàG?uO"

Aj"rPù AjÔo~AjÜuÔurèj"¿Ajû;uà;j" DjŒCjªAoh":jPšAu|?

#AjûÔjèj" aæljWDjPŒK"ª !Øuãaù ùLÔjèoÔj"AjûAjûå

#AjûÔjèj" =jû<j/ W|aBjY|Újúx Eu|Ôu :jP"=jûAjûAjû?
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U\È|ùÚjL III <j"‹ <ur|ZYå ;jÈAjÇ;j =jÈAoEj

Eu|Ôuà;jr !;j" Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEjRxà:j Eu|Ôu

vl<j‹AoT;uÒ"à;jr ùàÛj"eZ;j" DjO"<}œ ÛuãYO"bš

NÚuh"Yå

Ò"à;j" ^Aj"Ôu \f];uå #AjûÔjèj" avl<j‹ ^CjŒ\‰Ôjèjbš

DjàÒr|Ôj Eurà] Øuãaù AjDj"‰Ôjèj" %àÙoÔj":j‰Auå

q;j";jYà;j =jÈùâ\O"bš ùàÛj"NÚj"Aj ;jÈAjÇ;j

=jÈAoEj;jbš Øuãaù AjDj"‰Ôjèj ÚjÖj<o íjìKù Ôjèo;j

Aj"rPAjDj"‰Ôjèj" Aj""GÇ =o:jÈAjeDj":j‰Auå Øuãaù

AjDj"‰Ôjèjbš =jÈ;ko<j Aj"rPAjDj"‰ ÓoN~<} qT;uå

=jÈùâ\O"bš ÓoN~^<j ÖjRÈ|O" ÖjP<uO"" Eu|Ôuà;j"

<ur|Ûj"Ajå

úèjÔu úrXªÚj"Aj =jXª I.a O"<j"‹ <ur|ZYå

ÓoN~^<j =jÈAoEjAjû DjDjÇÔjèj Aj":j"‰ =oÈ@Ôjèj Aj"rPù

Eu|Ôu =jÑL~Ôurèj"¿Ajû;uà;j" U\È|ùYdYå

Aj"rP a^Òr|Ôj Nèjú;oÚjÚj" aæljI<u

=jÈRÈÒ"

Ao:oAjÚjL;j DjDjÇÔjèj" ̨ =oÈ@Ôjèj" úrèuO""aú

ÓoN~<}  ;j"Ç\ %dÚoK

Ûuã øúœßñãÛ} DjàBuš|CjÜu #à;kj<jÔjèj

%YO""aúå

Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEj 

;jÈAjÇ;j =jÈAoEj

U\È|ùÚjL III

Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEjRxà:j AjÇ:jÇDj‰AoT ;jÈAjÇ;j

=jÈAoEjAjû ÖjRÈ|O"AoTÒ"à;j" \fh":jPšAu|?

ÓoN~<} qAjâ\‰ (Carbon Cycle)

ÓoN~<}ä EuãÛurÈI<}ä øRœI<}ä <uãÙurÈI<}

(àvAjûÔjèj" qEoÚj =j;o;nkj~Ôjèj =jÈ;ko<j íjìKùÔjèoTAu

DjrO"~

DjDoÇEoYÔjèj"

Aj"L"®ä Ao:oAjÚjL AjtàDoEoYÔjèj"

=jâ;nkjÓoxÚjÔjèj"

%:oŒ;jùÚj"

ÓoN~^<j = j ÈA jtLAj< j" ‹ E uÖ j" ¥ ùZAu"

d°ÚjAoTYDj"Ajbš ÓoN~<} qAjâ\‰O" =o:jÈAu|<uà;j"

\fh":jPšAu|

 <uãÙurÈI<} qAjâ\‰ (Nitrogen Cycle)

Ao:oAjÚjL;jbš !:jÇà:j EuU¥<j =jÈAjtL

;jbšÚj"Aj !^P OtAjû;j"? <jrÇRšÓ} qAj"š Aj":j"‰

BjY|Új ÚjÖj<uÔu !Ôj:jÇAo;j =uÑÈX|^<j Aj""GÇ

ÚjÖj<oíjìKùÔjèjbš <uãÙurÈI<} +à;oT;uå

=jXª I.a
ÓoN~<} O{zTùÔjèjr aæljI<o =jÈRÈÒ"O"r
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Ao:oAjÚjL]à;j øRœI<} Aj":j"‰ ÓoN~<} Ûuã

øúœßñãÛj<j"‹ e|Új"Ajà:u <u|ÚjAoT <uãÙurÈI<j<j"‹ e|ÚjP"

DjDjÇÔjfÔu Do;kjÇaPšå Ao:oAjÚjL;j <uãÙurÈI<j<j"‹

DjDjÇÔjfÔu e|ÚjP" Do;kjÇAoÔj"Ajà:jEj <uãÙuÈ|Ù}ÔjèoT

=jYAj\~Dj"Aj =jÈRÈÒ"O"<j"‹ <uãÙurÈI<} Do°h"|ùÚjL

(Nitrogen fixation) (<j"‹AjÚj"å

Au"|?u úrXªÚj"Aj U\È|ùÚjL IV <j"‹ ÔjAj"^dYå

Ao:oAjÚjL;j <uãÙurÈI<} OtAuPš a;ko<jÔjèj Aj"rPù

<uãÙuÈ|ÙoT =jYAj\~DjPŒÛj"Ajû;uà;j" \f;j" úrf¿Yå

#;jPš;u ÚoDoO"^ùÔurN’Új;j NèjúO"r

Aj"@®<jbš <uãÙuÈ|K"Ôjèj =jÈAjtLAjû EuÖo¥ÔjP" ÓoÚjL

AoÔj"Ajû;j"å

DjDjÇÔjèj" <uãÙuÈ|K"Ôjèj<j"‹ e|YúràÛj" =uÑÈX|

<j<j"‹ :jOtYDjP" %=jÒr|TDj"AjûAjûå =uÑÈX|<}Ôjèj"

qEoÚj BjâàG?uO" Aj"rPù AjÔo~h"DjPŒÛj"Ajû;j"å

U\È|ùÚjL V <j"‹ ^Y|R›d <uãÙurÈI^<j ÖjRÈ|O"

=jÈAoEj Eu|Ôuà;j" \fh"Yå

Ao:oAjÚjL;j <uãÙurÈI<}

a"àU<jbšÚj"Aj Öuã:j<jÇAjû <uãÙurÈI^<j

øúœßñãÛj"Ôjèj<j"‹àK"AjtÛjP" ÓoÚjLAoÔj":j‰;uå

!AjûÔjèj" Aj"èû |Y<jbš ab|<jAoT

<uãÙurÈI<} qAj"šÔjèoÔj":j‰Auå

ÚuãDur|vO"à (Rhizobium)

<uãÙurÈI<} qAj"šÔjèj" Aj"@®<j !DuÙuræu|ùªÚ} (Acetobactor) ^|P EjdÚj" BuãAjPÔjèj

G^IÔjèurà]Ôu  Du|Új"AjûAjû Aj""à:o;j æu|Rª|YOtÔjèj ÖjK"AjXú ÖjK"AjXú

<uãÙuÈ|K"Ôjèj"

U\È|ùÚjL IV
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U\È|ùÚjL V

%:jŒ<j‹Ôjèj"

=jÈRÈÒ"Ôjèj"

úrèuO""aú

ss\ss{S‰v

<uãXÈ=kuãh"àÔ} æu|Rª|YOt;j

(<uãÙuÈßñãÙ} æu|Rª|YOt) ÖjK"AjXú

Ao:oAjÚjL;j

<uãÙurÈI<}

<uãÙurÈI<}

Do°h"|ùÚjL

Z <uãXÈ=kuãh"àÔ}

æu|Rª|YOt;j ÖjK"AjXú

Aj"@®<j

 <uãÙuÈ|Ù}Ôjèj"

e|Új"aú Aj":j"‰ !àÔoàBj ÚjÖj<u

DjDjÇ !àÔoàBjÔjèj

Øuãaù O{zTùÔjèj"

Aj"â:j;u|EjÔjèj"

:oÇIÇ AjDj"‰Ôjèj"

!AjBu|CjÔjèj"

Aj"@®<jbš

!Aur|^O" Aj":j"‰

!;jÚj O{zTùÔjèj"

<uãXÈ=kuãh"àÔ} æu|Rª|YOt;j

(<uãÙuÈ|Ù} æu|Rª|YOt)  ÖjK"AjXú

=oÈ@

!àÔoàBjÔjèj Øuãaù

O{zTùÔjèj"

<uãÙuÈßñãÙ}

<uãÙurÈI<} qAjâ\‰O"bš +èjÔuràZÚj"Aj

æu|Rª|YO"Ôjèj Aj":j"‰ !Aj ûÔ jè j ÓoO"~Ôjèj< j"‹

DjŒCjªÔurfDj"Aj +à;j" =jXª :jOtYdYå

DjDjÇÔjèj" e|Új"Aj <uãÙuÈ|K"Ôjèj" Ao:oAjÚjLúx

eà\Új"Ôj"Ajû;j" Eu|Ôu? ÖjÖu~ <jÛud X=jŒ@

:jOtYdYå
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Ao:oAjÚjL;j <uãÙurÈI^<j =jÈAjtLAj<j"‹ EuÖj"¥

ùZAu" d°ÚjAoTYDjP" <uãÙurÈI^<j ÖjRÈ|O" =jÈAoEjAjû

(CjªÚj Aj"XªÔu DjEoO"ùAoT;uÒ"à;j" \fh":jPšAu|?

 #:jÚj qAjâ\‰Ôjèj"

<jrÇRšÓ} qAj"šÔjèj" Aj":j"‰ ATP O" ÚjÖj<o

íjìKùÔjèjbš =kuÑ|DjŒÚjD} +à;oT;uå $ Aj"rP

AjDj"‰Aj<j"‹ DjDjÇÔjèj" !Òr|<}Ôjèj Újr=j;jbš

e|Új"Ajû;j"å #;j<j"‹ DjDjÇ !àÔoàBjÔjèj ÚjÖj<uÔu

%=jÒr|TDj?oÔj"Ajû;j"å <jà:jÚj qEoÚj BjâàG?uÔjèj

Aj"rPù AjÔo~h"DjPŒÛj"Ajû;j"å :oÇIÇ AjDj"‰Ôjèj Aj":j"‰

Aj"â:j;u|EjÔjèj aæljI<uO" Aj"rPù =k uÑ|DuŒ|K"

ÔjèoÔj"Ajû;j"å Ajt:jÈAjPš Aj"L"® Aj":j"‰ ^|Y<jbš

ab|<jAoÔj"Aj û;j"å #Aj ûÔ jè j" =j û< j/ D jD jÇÔ jfÔu

PæljÇAoÔj"AjûAjûå

Ao:oAjÚjL;j øRœI^<j =jÈAjtLAj<j"‹ ÓoO""Š

úrèj"¿Ajû;j" Eu|Ôuà;j" ùb\]Š|Yå q;jÚu ^|Y<j

=jÈAjtLAj<ur‹|? øRœI^<j Aj":j"‰ ^|Y<j ÖjRÈ|O"

=jÈAoEjúx ;j"Ç\DjàBuš|CjÜuä %dÚoKä ælocªæljAj<j

(àv| ÖjK"AjXúÔjèj" Eu|Ôu DjEoO"ùAoÔj"AjûAjû?

ÖjÖu~ AjtZ !AjûÔjèj =jÈAoEj a;ko<jAj<j"‹ U\È|ùYdYå

Øuãaù !àÔoàBjÔjè j Ú jÖj< uÔ u !Ôj: jÇAo;j

#<ur‹à;j" Aj"rPAjDj"‰ DjP‘Ú} qT;uå =jÈùâ\O"bš

$ Aj"rPAjDj"‰a<j =jÈAoEjAjÑ ÖjRÈ|O"AoT <jÛu

O""Ajû;j"å

=oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj"  (Natural Resources)

Öuã:j<jÇ Aj":j"‰ ;jÈAjÇ;j =jÈAoEj;jbš Øuãaù Aj":j"‰

!Øuãaù íjìKùÔjèj =o:jÈAu|<uà;j" \fh":jPšAu|å $

íjìKùÔjfà;j =oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj" %àÙoÔj"Ajû;j"å

=oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ <ja|ùYDjP" Do;kjÇaÚj"Aj

Djà=j<jr¶PÔjèj" (Renewable resources) Aj":j"‰

<ja|ùYDjP" Do;kjÇaPš;j Djà=j<jr¶PÔjèj" (Non-

renewable resources) (àN";oT AjT|~ùYDj

NEj";uà;j" ^|Ajû ùb\Új"aYå ^Aj"¶ Dj":j"‰Aj"":j‰b<j

=oÈù â\ù D jà= j< jr¶PÔjè j< j " ‹ $ Y|\O"bš

AjT|~ùYdYå

Öuã:j<jÇ NèjúO" ;uã^ù GÖj"~ =jXª

Öuã:j<jÇÓëoAj";j æljO";j <uÚjf<jbš :o<u| <oaà;j"

W|aDj"\‰Új"Ajû;j"! N"]Š‡Ajà:j<o;j Aj"<j"CjÇ<j"

Eu|Ôu $ Ejà:júx :jP"_;j<j"? q]Ajt<jAj<j =jÈ\

]<j;j Öuã:j<jÇ NèjúO"" 2000 - 4000 k.cal

Ajt: j ÈAoT: j" ‰å #à;j" !;j" (bšÔ u

:jP"_;uÒ"à;j" Ôur:u‰? 70,000 k.cal.  æuàRO"

DjàBur|;kj<uO" Aj"rPù Aj"<j"CjÇ<j" EuÖj"¥

Öuã:j<jÇAj<j"‹ %=jÒr|TDjP" qÚjàvld;j<j"å ùâcä

úãÔoYúä DoYÔuä Ao:o~a^Aj"O" Aur;j?o;j

ú›|:jÈÔjèjbš %àÙo;j NâEj:} =jÈÔj\O"" Öuã:j<jÇ;j

NèjúO"<j"‹ #<jr‹ !<u|ù =jK"ª EuU¥d:j"å

I<jDjàîoÇ EuÖj¥èjAjÑ Du|Új"AoÔj d°\ !\

Ôjàvl|ÚjAoÔj"\‰;uå I<jDjàîuÇ ùZAu" #;jŠÚjr

Öuã:j<jÇ;j NèjúO" aCjO";jbš USA O"" Aur;jP

Do°<j;jbš;uå #;j<j"‹ Eu|Ôu DjAj"]nk~DjNEj";j"? $

æl jra"O"<j" ‹ _È|\D j"A j <oAj û  =oÈùâ\ù

Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ DjàÚjR›Dj"Aj IAoæoŠYO"<j"‹

DjºO"à úãÔu\‰úrèj¿æu|ùPšAu|?

æljra"O" aa;kj Djà=j<jr¶PÔjfÔu DjàNà]kd

+N’ a;oÇ]nk~O"" DjàÔjÈed;j Ajte\Ôjfà;j qO"Š

úPAjû æloÔjÔjèj<j"‹ úèjÔu úrÛj?oT;uå !AjûÔjèj<j"‹

aBuš|cd =jÈBu‹ÔjfÔu %:j‰ÚjAj<j"‹ ùàÛj"eZh"Yå
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æl jra"O"ZO"bš = jè uO""fú #à; k j< j

Újr=jûÔurèj¿P" úr|XÔjKª?u AjCj~ æu|Óoh":j"å

1 R?ur| #à;kj<j Újr=jûÔurèj¿P"

!<u|ù AjCj~Ôjèu|

æu|ù"å

1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890
1234567890123456789012345678901212345678901234567890

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961-1971 1981 1991 2000

æloÚj:j;j I<j DjàîoÇ æuèjAj@Ôu

1000

800

600

400

200

DjDjÇ Djà=j:j"‰

#à; j "  aB j º  = jYD j Ú j  ]< j å  B j "; j Š ‡IPÓo xT

Óo: jYD j"A j 200 úr|Xåååå $ D jP;j = jYD jÚ j]< j

D jà;u|B ja;oT:j"‰å $ AjCj~;j =jYD jÚ j ]<jA j< j" ‹

D jA j"=j~ùAoT qÖjYDjP" Djrx?} DjO"<}œ ùšv’Ôu

Do;k j ÇAoh":j"å !;u| ]<j

Ir<} 2003

TUESDAY  5

Sun 31 3 10 17 24
Mun 4 11 18 25
Tue 5 12 19 26
Wed 6 13 20 27
Thu 7 14 21 28
Fr i 1 8 15 22 29
Sat 2 9 16 23 30

Ju
ne

^<u‹

q;jÚu NèjúÒr| ?

+à;j" ÓoÚj" DoAjt<jÇ  10 Rå a"|å øÛj"AoÔj

1b| =uÙurÈ|?} %Y;j" Aj""TO""Ajû;j"å !à:jEj

(Cj"ª AoEj<jÔjèj"? Óoîo~<uÔjèj"ååå

#à;j" <oèu
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æl jra"O"bš ù›L ù›Lúx EuÖj"¥\‰Ú j"A j

Djà=j<jr¶PAjû OtAjû;oT;u? #;j" Eu|Ôu #:jÚj

Djà=j<jr¶PÔjèj úrÚj:uÔu ÓoÚjLAoÔj"Ajû;j"?

æljra"O" 3
2  æloÔjAjû ^|ÚjPšAu|? #;j" Aj":j"‰

=j\ÈÓoAo:u~O"" :jAur¶èjÔu Eu|Ôu Eurà]

úràZ;u?

DjDjÇØoPÔjèj úrÚj:uO"<j"‹ =jYEjYDj"Ajà:u

=jèuO""fú #à;kj<jÔjèj ^ú›|=j;jbš %àÙoÔj"

\‰Új"Aj úrÚj:uO"<j"‹ ælj\~ÔurfDjP" Do;kjÇaPšå

Otú?

(?oš =oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ <ja|ùYDjP"

Do;kjÇaPšAuà;j" !;nkj~Aoh":jPšAu|? <ja|ùYDjP"

!Do;kjÇAo;j =oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj NèjúO"<j"‹

GÛo†O"AoT ^O"à\ÈDjæu|Óo;j";jÚj !AjBjÇù:uO""

$Ôj Aj"<j;jÙoªh":jPšAu|?

Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEjAjÑ ;jÈAjÇ;j =jÈAoEjAjÑ

W|AjÔur|P;j !d‰:jºúx q;koÚjAoTÚj"Ajû;j"å

Öuã:j<jÇ;j =jÈAoEjRxà:j vl<j‹AoT ;jÈAjÇ;j

=jÈAoEjAjû ÖjRÈ|O"AoT <jÛuO""Ajû;j"å

= j È\Òrà;j" Ù urÈ|_Ó} A j"KªA j û

;oKPŒÛ j"AoÔ j : j "àæo Öu ã: j< j ÇA j û

<jCjªAoÔj"Ajû;j"å

=jÈùâ\O"bš ÓoN~<}ä =k uÑ|Dj ‘Ú jD}ä

<uãÙurÈI<}ä EuãÛurÈI<}ä øRœI<}

Aur;j?o;j Aj"rPAjDj"‰Ôjèj" ÖjRÈ|O"AoT

=jÈAjeDj"AjûAjûå

aa;k j ÙurÈ|_Ó} Aj"KªÔjèj Aj"rPù

a^Òr|TDjPŒÛj"Aj Öuã:j<jÇAj<jr‹ !AjûÔjèj

W|AjÚoiä DjàîuÇ #:oÇ]Ôjèj<jr‹ _Úja"Ûj"

ÔjèoT U\È|ùYDjP" Do;kjÇa;uå

=oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ Aj""à;o

?ur|Öj<uh"à;j %=jÒr|TDj"Ajû;jÚurà]Ôu

E urD j Ö u ã: j< j Ç; j A j"rPÔjè j< j " ‹

!vlAjâ]Š‡=jZDjPr æu|ù"å

DoÚoàBj

^Aj"¶ =jÈ;u|Bj;j =oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj

NèjúO"bš ùàÛj"NÚj"Aj Aj"<ur|æloAjAu|<j"? =uÑÈ|ØuÓ}ª

ÖjK"AjXúO"<j"‹ <jÛud AjÚj]O"<j"‹ Aj"àZdYå

=oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ %=jÒr|TDj;u

W|aÔjfÔu <u?u^PšP" Do;kjÇaPšAuà;j" \f]Új"a

ÚjPšAu|? q;jÚu #:jÚj W|aÔjfTà:j vl<j‹AoT Aj"<j"CjÇ<j

!aAu|ù:j<j;j Aj:j~<uÔjèj" =oÈùâ\ù Djà=j<jr¶PÔjèj

úrÚj:uÔ u Aj""GÇ ÓoÚjLAjPšAu|? q;j";jYà;j

<ja|ùYDjP" Do;kjÇaÚj"Aj Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ O";nko

DjAj"O" <ja|ùYdO"r <ja|ùYDjP" Do;kjÇAo;j

D jà= j< jr¶PÔjè j Nè júO"< j" ‹ GÛo†O"AoT

^O"à\ÈdO"r EurDj Öuã:j<jÇ;j Aj"rPÔjèj<j"‹

!vlAjâ]Š‡=jZdO"r $ Djà]ÔjŠ ‡ =jYd°\O"<j"‹

^AoYDjæu|Óo;j";jÚj IAoæoŠYO"" Aj"<j"CjÇ<j;oŠT;uå
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Aj""à;j"AjY;j ÖjK"AjXúÔjèj"

+à;j" W|AoAoDj;jbšÚj"Aj %:oŒ;jùÚj<j"‹

:j"àæo =jÈAjtL;jbš <oBjAjtÛj?oT;uÒ"à;j"

æloadYå #;j"ä !bšÚj"Aj aa;kj ÙurÈ|_Ó}

Aj"KªÔjèurèjT<j W|AjÚoiO" ̂ CjŒ\‰O"<j"‹ Eu|Ôu

æo]kDj"Ajû;j"?  aBuš|CjÜu AjtZYå

úèjÔu úrXªÚj"Aj qEoÚjBjâàG?uO"<j"‹ Öuã:j<jÇ;j

)@OtT U\È|ùYdYå =jÈ\Òrà;j" ÙurÈ|_Ó}

Aj"Kª;jPrš PæljÇAoÔj"Ajä a^Òr|TDjPŒÛj"Aj

Aj":j"‰ Aj""à]<j Ejà:júx AjÔo~h"DjPŒÛj"Aj

Öuã:j<jÇ;j =jÈAjtLAj<j"‹ ;oGbdYå

Ej"P"š → AurP → EoAjû → TÛj"Ôjå

úèjÔu úrXªÚj"Aj W|aÔjèj<j"‹=jÒr|Td Öuã:j<jÇ

_Úja"Û}ä W|AjÚoi _Úja"Û} Aj":j"‰ DjàîoÇ

_Úja"Û} #:oÇ]Ôjèj<j"‹ ÚjUdYå

ælj:j‰ → #b → Ôjræu → TÛj"Ôjå

Öuã:j<jÇ _Úja"Û} Aj":j"‰ W|AjÚoi _Úja"Û}Ôjèj"

ÚjÖj<uO"Prš qùâ\O"Prš +à;j" Y|\OtTAuå

$ Eu|fúO"<j"‹ ÖjU~d :j_Œ;jŠÚu DjY=jZdYå

ùXªÔu %YDj"Ajû;j" - $ RÈÒ"Ôu DjàNà]kd

!àÔoÚj;j qAjâ\‰O"<j"‹ U\ÈdYå

Aj"<j"CjÇ<j" aAu|Öj<o Úje:jAoT =oÈùâ\ù

Djà=j<jr¶PÔjèj<j"‹ DjrÚuÔuO""Ç\‰Új"Aj<j"å $

d°\O"" Aj""à;j"AjY;jÚu d°\Ôj\O"" Ôjàvl|ÚjAoT

a=j:j"‰Ôjèj" %àÙoÔj"Ajû;j"å q;j";jYà;j #<j"‹

Aj""à;júx NEjèj ÓoP;j AjÚuÔu =oÈùâ\ù Djà=j

<jr¶PÔjèj<j"‹ %=jÒr|TDj"Ajû]PšAuà;j" <oAjû

= j È\ÒrN’Ú jr =j È\Fu A jtÛjæ u|ù"å $

Eu|fúO"<j"‹ ÖjU~d ^Aj"¶ !vl=oÈO"Ôjèj<j"‹

;oGbdYå

+à;j" =jÈ;u|Bj;j Aj"@®<jbš <uãÙurÈI^<j

=jÈAjtLAjû ÔjL^|O"AoT ùZAu"OtÔj":o‰ #;uå

#;júx ÓoÚjLAu|^ÚjNEj";j"? OtAjû;o;jÚjr

<oP"x =jYùPŒ<uÔjèj<j"‹ Újr_dYå


