
116116116116116

W|Aj aÓoDj7

<oAjû eà;u ùb\Új"Ajû;j"å

æljra"O"bš W|aÔjèj" AodDj"Aj æloÔjAjû W|AjÔur|PAoT;uå Ao:oAjÚjL;j Dj"AjtÚj"  20
R?ur| a"|KÚ} (:j‰Új;j AjÚuÔu Aj":j"‰ æljrAj"Kª]à;j  11 km qèj;jAjÚuÔu W|AjÔur|PAjû

AoÇ_dúràZ;uå

W|AjÔur|P;jbš aa;kj DjDjÇÔjèj" Aj":j"‰ =oÈ@Ôjèj" W|aDj":j‰Auå $ Øuãaù Auãa;kjÇAjû æljra"O"

aBu|Cj:uOtT;uå

=jÈ\Òrà;j" W|AjØo\Ôjr !;jÚj =jYDjÚj;urà]Ôu Eurà]úràÛj" W|aDj"Aj =jÈ:uÇ|ù:uÔjfAuå

)ùúr|Bj W|aÔjfà;j =oÈÚjàvld aa;kj Øuãaù ÖjK"AjXúÔjèj<j"‹ ^Aj~eDjP" !Ôj:jÇAo;j

!àÔjÔjèj" Aj":j"‰ !àÔjAjÑõÇEjÔjèj<j"‹ +èjÔuràZÚj"Aj Au"|PºÔj~;j W|aÔjèjAjÚuÔu

W|AjÔur|P;jbšAuå

úèjAj"Kª;jbšÚj"Aj W|aÔjfà;j %<j‹:j Aj"Kªúx NÚj"AoÔj !AjûÔjèj Øuãaù ÖjK"AjXúÔjèj" EuÖj"¥

DjàR|L~AoÔj"AjûAjûå DjàNà;kj=jKª !àÔjÔjèjr ùÈAj"AoT aÓoDj Eurà;j"AjûAjûå

W|aÔjèjbš ùàÛj"NÚj"Aj DjAjt<j:u Aj":j"‰ vl<j‹:uÔjèj q;koÚj;jbš !AjûÔjèj<j"‹ aa;kj Ôj"à=jûÔjèoT

AjT|~ùYDj?oT;uå

Aj"<j"CjÇ<j AjT|~ùÚjL;jbš #:jÚj =oÈ@Ôjèurà]Ôu !Aĵ Ôu #Új"Aj DjAjt<j:u Aj":j"‰ Auãa;kjÇÔjèj<j"‹

=jYÔj@Dj?oT;uå

+à;j" ^]~Cjª Øo\O" W|aÔjèj W|<j"Ôjèj +K"ª Aur:j‰Ajû W|<}=jÑ?} qT;uå
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!;uCj"ª W|AjØo\Ôjèj" <jAj"¶ Dj":j‰Pr #Auå

#Aj ûÔ jè jbš E uU¥< jA j ûÔ jè j " eà]<j ÓoP;jbš

#ÚjbPšAuà;j" ^|Ajû \f]Új"aÚo? !;u| Y|\O"bš

!à;j" #;jŠ EjPAjû W|AjØo\Ôjèj" #à]Pšå #;j"

Eu|Ôu DjàæljaDj"Ajû;uà;j" q?ur|UdÚj"aÚo? W|AuÑ|

:jŒ\‰Ot;jà]^à;j qÚjàvld W|aÔjèj" ^Újà:jÚjAoT

N;j?oAjÜuÔjfÔu +èjÔoÔj"\‰Auå ^Újà:jÚjAo;j #à:jEj

N;j?oAjÜuÔjèj Aj"rPù EurDj W|aØo\Ôjèj" %àÙoÔj"

\‰Auå EoÔj" $Ôj !d‰:jº;jbšÚj"Aj W|aÔjfÔu AjàBj<oBj

DjàæljaDj"Ajû;j"å úr|XÔjKª?u AjCj~Ôjfà;j IÚjÔj"

\‰Ú j"Aj $ =jÈRÈÒ"Ôjè j ù"Y:j" \fO""Aj û; j"

ÚjDjAj:o‰TÚjNEj";jPšAu|?

æljra"O"r W|AjAjÑ

æljra" Aj":j"‰ W|AjAjû Eu|Ôu %àÙoh":j"?

Aj"<j"CjÇ<j" %àÙo;j ÓoP]à;j?u| $ =jÈBu‹Ôu

%:j ‰Ú jA j< j " ‹ ùàÛ j"eZO"P" = j ÈO": j ‹A j û

=oÈÚjàæljAoT;uå OtAjû;ur| !;jâBjÇ BjR‰h"à;j DjAj"Dj‰

ÖjÚoÖjÚjÔjèjr )ùÓoP;jbš DjâcªDjPŒXª:j" (à;j"

< jàN?oÔj"A j û; j"å q;jÚ u #;j" A u ãFo^ùAoT

Do]kDjPŒÛjbPšå

W|AuÑ|:jŒ\‰O" NÔu¢ #<ur‹à;j" d;oŠ‡à:j

(Theory of spontaneous generation)AjÑ +à;j"

ÓoP;jbš =jÈÖoÚj;jbš:j"‰å úDjY^à;j a"|<j" Aj":j"‰

ù=uŒä úrèu:j AjtàDj]à;j Ej"èjÔjèj"ä Ej@®<j ÚjDj]à;j

CjKŒ]Ôjèj"ä ^|Y^à;j DjÚjèj W|aÔjèj" :ĵ ‹à;j :o<u|

%àÙoÔj"Ajû;uà;j" <jàv;jŠÚj"å q;jÚu Aur;jP"

!d‰:jº;jbšÚj"Aj W|aÔjfà;j Ajt:jÈAu| EurDj W|aÔjèj"

%àÙoÔj"AjûAuà;j" Prh"=oBj¥Ú} Do]kDj"Ajû;jÚurà]Ôu

$ d;oŠ‡à:jAjû \ÚjDjxYDjPŒXª:j"å

eqbnkv ]mkvN¿

+à;j" W|a

h"à;j Ajt:jÈ #<ur‹à;j"

W|aO"" %àÙoÔj":j‰

; uà;o;jÚ u A ur: j ‰

Aur;jP" W|AjAjû Eu|Ôu

%àÙoh":j"?

W|Aj;j NEj";jrÚj =jÈOtL

v|IùjÔjèj EoÔu #Új"Aj Djrù›¶W|AjùLÔjèj" NEjèj

;jrÚj]à;j æljra"Ôu :jP"_Auå W|AuÑ|:jŒ\‰O" NÔu¢

#à:jEj +à;j" d;oŠ‡à:j(Cosmozoic theory)AjÑ

Újr_DjPŒXª:j"å  æoEoÇÓoBj;j %Cj®:uä  UV

Úu|ZÒ"|Bj<}ä ^Ao~:j d°\ Aj""à:o;jAjûÔjèj" W|Aj;j

Djrù›¶ùLÔjèj<j"‹ æljra"Ôu Eo;j"Eur|ÔjP" vÛj"Ajû;u|?
$ =jÈBu‹Ôu %:j‰ÚjAj<j"‹ AuãFo^ùAoT ùàÛj"eZO""Aj

AjÚuÔu $ Au"|b<j d;oŠ‡à:jAj<j"‹ AuãFo^ù ?ur|ùAjû

!àT|ùYDj?oÚj;j"å.

W|AuÑ|:jŒ\‰Ôu ÓoÚjLAo;j ÚoDoO"^ù aÓoDjAjû

Eu|Ôu <jÛu]ÚjNEj";j"? !à]<j æljra"O" d°\O""

Eu|T]ŠÚjNEj";j"?

!à]<j æljra"

æljra"O"" %àÙoT Dj"AjtÚj"  4600 ;jBjPù›

AjCj~ÔjèoTÚjNEj";uà;j" !à;oWDj?oT;uå !à]<j

æl jra"O" aBu|Cj: uÔ jè j" )<oTÚjNEj";uà;j"

&eDjNEj";u?  %<j‹:j %Cj®:uO"bš Au|ÔjAoT Dj"\‰

Prh" =oBj¥Ú}
(1822-1895)

$ =jÈBu‹Ôu aFo<jAjû ^|Z;j aAjÚjÜuO"" ÚoDoO"^ù

aÓoDj d;oŠ‡à:j (Chemical evolution)AoT;uå

DjÚjèjAo;j !Øuãaù !L"Ôjèj  (Inorganic molecules)
qùd¶ùAo;j DjàÒr|Ôj;j =jYÜoAj"AoT DjàR|L~

ÚjÖj< uh"à;urÛjÔ jrZ;j !L"Ôjè j" (Organic
molecules) %àÙo;j"Ajû  (à;j" $ d;oŠ‡à:j;j

Aj"rPù !àT|ùYDjPŒXª:j"å
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\Új"Ôj"Aj ;kjrf<j ÚoiÒ"| qÚjàælj;j æljra"å ;kjrf<j

ÚoiO" NEj"=oP" EuãÛurÈI<} qT:j"‰å q;jÚu

øRœI<} Djº:jà:jÈÚjr=j;jbš DjºPŒAjÑ #ÚjbPšå

øRœI<} %àÙoÔj"\‰;jŠà:u EuãÛurÈI<}<urà]Ôu Du|Y

^|ÚoaOtT N;j?oÔj"\‰:j"‰å #;jPš;u ùÈAu"|L #:jÚj

EuãÛurÈI<} O{zTùÔjèjr %àÙo;j"Ajûå !AjûÔjèj"

OtAjû;oTÚjNEj";uà;j" q?ur|UdYå

úPAjû %;oEjÚjÜuÔjèj"å

C +2H2 → CH4

N2 + 3H2 → 2NH3

<uãÙurÈI<}ä EuãÛurÈI<}ä ÓoN~<} Aur;j?o;j

!^PÔjèj" EoÔjr ^|ÚoaO"" æl jrÔur|PAj<j"‹

qAjYd;oÔj æljra"Ôu +à;j" Ao:oAjÚjL %àÙoh":j"å

!:j"Ç<j‹:j %Cj®:uO"bš;jŠ Ao:oAjÚjLAjû ùÈAu"|L

:j@h":j"å ̂ |Úoa íjì^|ùYd DoaÚoÚj" AjCj~Ôjèj ÓoP

%àÙo;j A j"è uO" A j"rPù æl jra"O"bš

I?oB jO"Ô jè j " %àÙo;j"A j û å $ Y|\O"bš

Ao:oAjÚjL]à;j !a"<ur| qAj"šÔjèj" DjAj"";jÈAj<j"‹

Du|YúràÛjAjûå Aur:j‰Aur;jb<j W|Ajà:j Djrù›¶ùLAjû

%àÙoÔjP" Aj":jr‰ DoaÚoÚj" ;jBjPù› AjCj~Ôjèj"

æu|Óo;j"Ajûå

qÚjàælj;j W|Ajà:j Djrù›¶ùL

qÚjàæl j; j æl jra"O" I?oBjO"Ôjè jbš

^Újà:jÚjAoT ÚoDoO"^ù aÓoDjAjû <jÛuO""\‰:j"‰å

ùÈAu"|L !Øuãaù Djrù›¶ùLÔjfà;j <uãÙurÈI<}

æu|D}Ôjèj" %àÙo;j"Ajûå !AjûÔjèj" Nfù #:jÚj íjìKù

Ôjèurà]Ôu Du|Y <jrÇRšÒrÙuãÛ}Ôjèj"  %àÙo;j"Ajû

(à;j" <jàN?oT;uå <jrÇRšÒrÙuãÛ}Ôjèj" Du|Y;jÚu

<jrÇRšÓ} qAj"šÔjèj" %àÙoÔj"Ajû;uà;j" ^Aj"Ôu

\f];uO"PšAu? Ao:oAjÚjL;j !Øuãaù íjìKùÔjèo;j

!Aur|^O"ä a";nku|<}ä ^|Úoa Aj":j"‰ <uãÙurÈI<}

Du|Y !a"<ur| qAj"š %àÙoh":j"å $ ÚoDoO"^ù

RÈÒ"Ôu !]kù =jÈAjtL;jbš Öuã:j<jÇ;j !Ôj:jÇa:j"‰å

qÚjàælj;j æljra"O"bš (bšà;j #;júx Öuã:j<jÇAjû

PvldÚjNEj";j"?

1953 Újbš Doª^ša"PšÚ} Aj":j"‰ EuÚo?}† O""Úu

IàXOtT =jÈÒr|ÔjBo?uO"bš !Øuãaù !L"Ôjfà;j

!a"<ur qAj"šÔjèj<j"‹ :jOtYDj"Ajû;j Úurà]Ôu

ÚoDoO"^ù aÓoD j d;oŠ ‡à: jA j û  A j": j ‰C j " ª

!àT|ùYDjPŒXª:j"å !AjÚj" =jÈÒr|ÔjBo?uO"bš

qÚjàælj;j æljra"O" =jYd°\Ôjèj<j"‹ ùâ:jùAoT ̂ a"~d

=jÈÒr|ÔjÔjèj<j"‹ <jÛud;jÚj"å úèjÔu úrXªÚj"Aj

U:jÈÔjèj<j"‹ 7.1(A, B) aBuš|cd !;j" Eu|ÔoTÚjNEj"

;uà;j" \f;j"úrf¿Yå ^Aj"¶ ^ÔjAj"<jÔjèj<j"‹ DjO"<}œ

ÛuãYO"bš NÚuh"Yå

ùàÛu<jœÚ}

!^PÔjèj"

CH4
NH3
H2O
H2

}

#?uúrÄ|Û}

→

!a"<ur qAj"šÔjèj"

+èjÔuràÛj ̂ |Új"ù"]O""\‰Új"Aj ̂ |Új"

Au|ùºà
=jà_Ôu

a;j"Ç:} Öuã:j<jÇ

U:jÈ 7.1 (A)
-A Doª^ša"PšÚ} Aj":j"‰ EuÚo?}†O""Úu O"AjÚj =jÈÒr|Ôj
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U:j È A Aj": j " ‰ BO"bš ùàÛj"NÚ j"A j

DjAjt<j:uÔjèj" OtAjûAjû?

ÚoDoO"^ù RÈÒ"Ôu +èjÔoÔj"Aj =j;o;nkj~Ôjèj"å

Öuã:j<jÇ;j PæljÇ:uå

%àÙoÔj"Aj %:jŒ<j‹Ôjèj"å

!a"<ur qAj"šÔjèj" DjDoÚjI<jù;j ^Ajt~L

íjìKùÔjèoTAuå !AjûÔjèj" +K"ª Du|Y DjDoÚjI<jù;j

!L"Ôjèj" %àÙo;j"Ajûå DjDoÚjI<jùAjû W|AuÑ|:jŒ\‰Ôu

ÓoÚjLAo;j =jÈ;ko<j Øuãaù ùLAoT Ajt=j~Xª:j"å

Djº:jà:jÈ øRœI^<j !æloAj;jbš Ajt:jÈAu| !à:jEj

ÚoDoO"^ù RÈÒ"Ôjèj" IÚj"Ôj"Ajû;uà;j" Do]kDj?oT;uå

$Ôj æljra"O"bš ÚoDoO"^ù aÓoDj <jÛuO"]ÚjP"

ÓoÚjLAu|^ÚjNEj";j" (à;j" \fh":jPšAu?

úPAjû Øuãaù ùLÔjèj" %àÙo;j";jYà;j Ajt:jÈ

W|AjAjû %àÙoÔj"Ajû]PšAjPšAu? $ Djrù›¶ùLÔjèj"

W|Ajúr|BjÔjèoT aÓoDj Eurà];j"Š Eu|Ôu? !:jÇà:j

DjàR|L~Ao;j $ =jÈRÈÒ"O" DjŒCjªAo;j U:jÈLAjû

#<jr‹ PvlDjæu|ÓoT;uå q;jÚu +=oŒY<} Aj":j"‰

dZ‹=kuÑÓ}œ (àN aFo^Ôjèj" #;jÚj ù"Y:j" $ Y|\

aAjYdÚj"AjÚj"å aæljI<o DoAj";nk jÇ~Ajûèj¿ Djrù›¶

ùLÔjfà;j qÚjàælj;j W|Ajúr|BjÔjèj" aÓoDjEurà]

ÚjNEj";j"å $ ùLÔjèj" =jÑAj~úr|BjÔjèj" (à;j"

\fO"PŒÛj":j‰Auå  +=oŒY<j<j"  -=jÑAj~úr|BjAjû aÓoDj

Eurà;jP" ÓoÚjLAo;j Øuãaù ùLÔjèj<j"‹ úr|

!DjAu~Ù}  (Coacervate) (à;jr dZ‹=kuÑ|Ó}œ<j"

=uÑÈ|X<ur|O{}† Au"ãúrÈ|d‘O"Ú} (Protenoid
microsphere) Ôjèuà;jr ùÚu;jÚj"å úèjÔu úrXªÚj"Aj

(ÚjÛjr Ajt;jY (U:jÈ 7.2.A, B) Ôjèj<j"‹ Eur|bd X=jŒ@

:jOtYdYå

$ Ajt;jYÔjfà;j OtAuPš ^ÔjAj"<júx NÚj

NEj";j"?

U:jÈ7.1 (B)

B qÚjàælj;j æljra"O" I?oBjO"

a"àÖj"

!T‹=jAj~ù Dur‘|K<u

CO CO2

CH4 NH3 HCN

!Øuãaù ùLÔjfà;j

!a"<ur qAj"šÔjèj"

%àÙoÔj"Ajû;j"å

^|Úoa

UV RÚjLÔjèj"

úr| !DjAu~Ù} ùL EurÚj
     =j;jÚj;j Aj"rPù Djrù›¶ùL
          Ôjèj" +èjÔjr EurÚjÔjr
                DoÔj"Ajû;j"å

=jÑAj~úr|BjÔjèj"

_Cjª;j !L"Ôjèj"

aæljWDj"Ajû;j"

Ôj"šúr|D}
!L"Ôjèj" +K"ª

Du|Új"Ajû;j"

Ôj"šúr|D} !L" Ôjèj"
+K"ª Du|Y

_Cjª%àÙoÔj"Ajû;j"å

=kuÑ|Du‘|Ù}Ôj"šúr|D} =kuÑDu‘|Ù}

O{zTù

RLºÔjèj"

U:jÈ 7.2 (A)
+=oŒY<}<j Ajt;jY

→

→→→→→
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qÚjàælj;j ÓoP;j I?oBjO";jbš EjPAjû a;kj;j

Djrù›¶ùLÔjèj" %àÙo;j"Ajûå

!AjûÔjèjbš !ÛjùAoTÚj"Aj =j;o;nkj~Ôjèj q;koÚj

;jbš !AjûÔjfÔu AjÇ:jÇDj‰ DjºæloAjÔjèj" #]ŠÚj

NEj";j"å

Dj":j"‰Aj"":j‰b^à;j #:jÚj ùLÔjèj" !AjûÔjèj +èjÔu

e|ÚjPŒXª:j"å !AjûÔjèj" aa;kj ÚoDoO"^ù

RÈÒ"ÔjfÔu +èjÔo;j"Ajûå

Djrù›¶ùLÔjèj" ùÈAu"|L ;urÛj†;oT aæljI<o

DoAj";nkjÇ~Aj<j"‹ =jÛu;j" =jÑAj~úr|BjÔjèoT aÓoDj

Eurà];j"Ajûå

=jÑAj~úr|BjÔjèj EurÚj=j;jÚj" úrv’<j !L"

Ôjfà;j ^a"~DjPŒXª:j"å #;jYà;j =ošDo¶=jÚu %àÙo

h":j"å <jrÇRšÓ} qAj"šÔjèj" !AjûÔjèj +èjÔu =jÈAu|iDj"

Aj û;jÚj Aj"rPù !<j"Ajàiù Ôj"LÔjfÔu <oà]

EoZÚjNEj";j"å

q;jÚu Aur:j‰Aur;jP"  %àÙo;j W|aO""

OtAjû;uà;j" ^GÚjAoT Eu|èjP" aFo<júx Do;kjÇ

AoTPšå !AjûÔjèj" =jY=jÑL~

Ao;j W|Aj úr|BjÔjèoT;jŠAuÑ|

!;nkjAo !;jRxà:jPr DjÚjèjAo;j

Aj":u‰| <o;jÚjr qT;jŠAuÑ|? $
=jÈBu‹ÔjfÔu #<jr‹ %:j‰Új ùàÛj"

eZO"æu|ÓoT;uå EoT;jŠÚjr

ÚoDoO"^ù aÓoDjAjû W|AuÑ|

:jŒ\‰Ôu q;koÚjAo;j d;oŠ‡à:j

(à;j" DoAj~\ÈùAoT !àT|ù

YDjPŒXª;uå

U\È|ùÚjL  I ^Y|R›dYå

DjrÖjùÔjèj<j"‹ %=jÒr|Td

ÖjÖu~ <jÛud X=jŒ@ :jOtYd

DjO"<}œ ÛuãYO"bš NÚuh"Yå

U\È|ùÚjL I

NEj"úr|Bj W|aÔjèj
%:jŒ\‰

;j"Ç\ DjàBušCjÜuÔu
DoAj";nkjÇ~aÚj"Aj )Úur|vÓ}
Djrù›¶W|aÔjèj" (aerobic)

;j"Ç\ DjàBušCjÜuÔu DoAj";nkjÇ~
aÚj"Aj (<jÚur|vÓ} Djrù›¶

W|aÔjèj"

Aur;jP W|AjùL

ÚoDoO"^ù aÓoDj

DjAj"";jÈÔjèj %;j’‡Aj

æljra"O" Ej"K"ª

;
jB
jP

ù›
 
A
jC

j~

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

4600

Ao:oAjÚjL;j øRœI<}<j !èj:u

U:jÈ 7.2 (B)

dZ‹=kuÑ|ùœ<j Ajt;jY

=uÑÈ|X<ur|O{}†
Au"ãúrÈd‘O"Ú}

Dj":j‰ Aj"":j‰b^à;j
æu|Úu ùLÔjèj<j"‹
Duèu;j"úrèj"¿Ajû;j"

=uÑÈ|X|<}
!L"

!a"<ur|
qAj"šÔjèj"

aæljWDj"A
jû;j"

Ôo:jÈ EuÖo¥Ôj"Ajû;j"

=
jÑA

j~
úr

|B
jÔ
jè
j"
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ÚoDoO"^ù aÓoDj;j Aj"rPù Aur;jP W|AjùLAjû

%àÙoÔjP" (Cj"ª AjCj~Ôjèj" æu|Óo;jAjû?

qÚjàæljÓoP;j W|aÔjèj" (<jÚur|vÓ}  (Anae

robic) W|aÔjèoT]ŠÚjNEj";j"å ÓoÚjLAu|<j"?

)Úur|vÓ} (Aerobic) W|aÔjèj" Újr=jûÔurèj"¿

Ajû;jÚj Aj"rPù æljra"O" Ao:oAjÚjL;jbš OtAj

N;j?oAjÜu %àÙoh":j"?

Aur;jP" %àÙo;j";j" DjDjÇÔjèur| =oÈ@Ôjèur|?

ÓoÚjLAu|<j"?

DjÚjèjÚjÖj<uO" )ùúr|BjW|aÔjfà;j DjàR|L~

ÚjÖj<uO" NEj"úr|Bj W|aÔjèj" Újr=jûÔuràÛj"Auà;j"

\fh":jPšAu|? #;j" W|AuÑ|:jŒ\‰ q;jà]^à;j W|a

Ôjèjbš ̂ Újà:jÚj N;j?oAjÜu %àÙoÔj"\‰Új"Ajû;jÚj =jYÜo

Aj"AjPšAu? W|AjØoPÔjèjbš ÓoPùÈAu"|L %àÙoÔj"

\‰Új"Aj $ N;j?oAjÜuO" ù"Y:o;j !;kjÇO"<jAjû ‘aÓoDj

aFo<jAoT;u’

NEj"úr|Bj W|aÔjèj %:jŒ\‰O" <jà:jÚj !Ajû

<oP"x aæloÔjÔjèoT aÓoDjEurà];j"Ajûå

=kjàÔjD}Ôjèj"

DurŒ|àI"Ôjèj"

EjdÚj" DjDjÇÔjèj"

=oÈ@Ôjèj"

EjdÚj" DjDjÇÔjèj DjâcªÒrà]Ôu æljra"O"bš W|Aj

Auãa;kjÇAjû aDo‰ÚjÔuràZ:j"å

DjDjÇ aÓoDj

qÚjàæljÓoP;j EjdÚj" DjDjÇÔjèj" I?oBjO"Ôjèjbš<j

qP¢ÔjèoT;jŠAjûå ÓoPùÈAu"|L !AjûÔjèjbš úPAjû

<uP;jbš W|aDjP" qÚjàvld;jAj ûå :u|AjaÚj"Aj

NàÛuÔjèjbš !àXúràÛj" æuèuO""Aj ‘Aur|D}’Ôjèj
U:jÈ 7.3

DjDjÇaÓoDj

ù"Y: j" \f]PšAu? !Aj û  NÈÒr|=k u ãK"Ô jè j "

(Bryophytes) (àN aæloÔjúx Du|YAuå $ aæloÔj]à;j

‘IYTÛj’ (Pteridophytes);jà: jE j D jD j ÇÔ jè j "

Újr=jûÔuràÛj"Ajûå IYTÛj;j aæloÔj]à;j !<oAjâ:j

v|I DjDjÇÔjèj"   (Gymnosperms) %àÙo;j"Ajûå

EjdÚj" DjDjÇÔjèj" ^|Y^à;j <uPúx AjPDu Nà;oÔj

BjY|Új]à;j ^|Y<jàBj <jCjªAoÔj]ÚjP" EurÚj:urÔjÙu

Újr=jûÔuràZ:j"å EoÔuÒ"| !AjûÔjfÔu ÚjÖj<o:j¶ùAo;j

#:jÚj N;j?oAjÜuÔjèjr %àÙo;j"Ajûå U:jÈ 7.3 (a, b, c,

d, e) <j"‹ =jYBur|]kdYå

a. qP¢  c. IYTÛjb. Aur|D}

e. ]º;jèj DjDjÇd. !<oAjâ:j v|I DjDjÇ
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DjDjÇ aÓoDj;jbš æu|Új"ä ÓoàÛjä (?u (àvAjûÔjfÔu

%àÙo;j N;j?oAjÜuÔjèj" OtAjûAjû?

^|Y<j Aj":j"‰ PAjL;j e|Új"aúä =j;o;nkj~Ôjèj

DoÔoK (àvAjûÔjfÔu $ N;j?oAjÜuÔjèj" Eu|Ôu

DjEoO"ùAo;j"Ajû?

^ÔjAj"<jÔjèj<j"‹ DjO"<}œ ÛuãYO"bš NÚuh"Yå

=oÈ@ aÓoDj

DjÚjèjÚjÖj<uO" =oÈ@Ôjfà;j Au"|P¶Kª;j =oÈ@

ÔjfÔu NÚj"AoÔj =uÑ|CjÜuä %dÚoKä =j;o;nkj~Ôjèj

DoÔoKä aDjI~<u Aur;j?o;j Øuãaù RÈÒ"Ôjèj" Aj":j"‰

!AjûÔjfÔu DjàNà]kd;j BjY|Új æloÔjÔjèj" EuÖj"¥

DjàR|L~Ôurèj"¿Ajû;j" (à;j" ùb\Új"aYå NEj"úr|Bj

=oÈ@Ôjèjbš Aur;jP" %àÙo;j";j" (ÚjÛj" =j;jÚj"

úr|BjÔjfÚj"AjAjûÔjèj" (Diploblastic)  qTÚjNEj";j"å

#Aj ûÔ jfà;j A j"rÚ j" = j; jÚ j " úr|B jÔ jfÚ j"A j

(Triploblastic) W|aÔjè j" Ú jr=j ûÔ uràÛj"A j û å

æu<u‹P"vPš;j =oÈ@Ôjfà;j æu<u‹P"vÚj"Aj =oÈ@Ôjèj"

Újr=oà:jÚj Eurà];jAjûå $ aæloÔj;j Aur;jP

W|aÔjfÔu ;jAjÛu (P"N"Ôjèj" #ÚjbPš (U:jÈ 7.4).
!AjûÔjfà;j Aj"â;jºd° a"|<j"Ôjèj" (Cartilagenous fish)

Aj":j"‰ ùYmÜod° a"|<j"Ôjèj" (Bony fish) %àÙo;j"Ajûå

ùYmÜod° a"|<j"ÔjèjbšúPAjúx Ao:oAjÚjL;j AoO""Aj<j"‹

DjDj‰^Ôjèjbš Aj""àÖjr@O"bšÚj"AjAjûÔjèj"

Dj"AjtÚj" (=jŒ:j"‰ ;jBjPù› AjCj~Ôjèj Aur;j?u|

!à]<j =jYd°\O"bš W|aDjP" Do;k jÇAoÔj"Aj

Y|\O"bš Eurà;o@úÔjè j "è j ¿  D jD j ‰^Ô jè j "

Újr=jûÔuràZ;jŠAjûå !AjûÔjèjbš +à;j" aæloÔj;jAjûÔjfÔu

Aj"ÚjÔjèjbš W|aDj"Aj DoAj";nk jÇ~a:j"‰å #AjûÔjèu|

=uÈßñãAu"|Ù}Ôjèj"å bAj"Ú}Ôjèj"ä Aj"àÔjÔjèj"ä Uà=oàWä

ÔurYPšä Aj"<j"CjÇ (àvAjûÔjèuPš $ aæloÔj;jbš

Du|YAuå =uÈßñãAu"|Ù}Ôjèj DoAjt<jÇ Pù›LÔjèj" )<uà;j"

<ur|Ûj"Ajå

úãÓoP"Ôjèjbš *;uã;j" æuÚjèj"Ôjèj"å æuÚjèj"Ôjèjbš

Öj=jŒÙuOt;j %Ôj"Új"å

#:jÚj æuÚjèj"ÔjfÔu !vlAj""GAoÔjP" Do;kjÇaÚj"Aj

Euæu’Újèj"å

+à;u| AjDj"‰a<jbš ;jâcªO"<j"‹ ú|à]È|ùYDjP"

Do;kjÇaÚj"Aj (Binocular vision) (ÚjÛj"

ùL"®Ôjèj"å

+à;j" Øur|Z Dj‰<jÔjèj"å

DoAj"Ç:u Aj":j"‰ AjÇ:oÇDjÔjèj q;koÚj;jbš =uÈßñãAu"|K"

Ôjèj<j"‹ AjT|~ùYdÚj"Ajû;j<j"‹ U\È|ùÚjL II Yà;j

\f;j"úrf¿Yå

OtAuPš :jÚj;j =uÈßñãAu"|K"Ôjèj" æljra"O"bš

#;j"ŠAjû?

Aj"àÔj<j EoÔu Aj"<j"CjÇ<jr +à;j" =uÈßñãAu"|Ù}

qT;jŠ<ur|? !;nk jAo Aj"àÔj^à;j Aj"<j"CjÇ

Újr=jûÔuràZÚj"Ajû;ur? ^Aj"¶ !vl=oÈO"Aj<j"‹

DjAj"]nk~dYå

U:jÈ 7.4

;jAjÛuÒ"P"N" #Pš;j ùBu|Új"ù (Lambrey)

%dÚoÛj"Aj DoAj";nkjÇ~ %àÙoh":j"å #AjûÔjfà;j

%æljO"AodÔjèj" aÓoDjÔuràÛj"Ajûå %æljO"AodÔjfà;j

%ÚjÔjÔjè j"àÙo;j"Aj ûå %ÚjÔjÔjfà;j =jR›Ôjèjr

DjDj‰^Ôjèjr aÓoDj Eurà];j"Ajûå
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aÓoDj;j =jûÚoAuÔjèj"

W|AjaÓoDjAuàN";j" +à;j" aFo<j d;oŠ‡à:j

AoT;uå q;j";jYà;j?u| !;júx q;koÚjAoÔj"Aj

=jûÚoAuÔjèj" !Ôj:jÇAoTAuå #:jÚj (Pš d;oŠ‡à:jÔjèjà:u

aÓoDjAo;jAjÑ =jûÚoAuÔjèjbš q;koY:jAoTAuå !AjûÔjèj"

OtAjûAuà;j" <ur|Ûj"Ajå

=uÈßñãAu"|K"Ôjèj"

   =uÑÈda"O"<}œ     qà:urÈ| =uÑh"Û}œ
    (Prosimians)          (Anthropoids)

+àXOtT W|aDj"Aj DjºæloAj DjàíjìW|Aj<j

Úo\È DjàÖoÚj EjÔjP" DjàÖoÚj

DjL® R|KÔjèj<j"‹ \<j"‹Ajû;j" qEoÚj-EjL"®Ôjèjr (?uÔjèjr

%;o: bAj"Ú} %;o: Aj"àÔjä Uà=oàWä Aj"<j"CjÇ

Aj"àÔjÔjèj" (Cercopithecoideae) Eur|a"‹Òr|O{}†D} (Hominoides)

DoAjt<jÇAoT ;urÛj†;j"

æoPaPšå

TN’<} Uà=oàWä ÔurYPšä Aj"<j"CjÇ Aj":j"‰

+ÚoàÔj"Ùoª<} ^ùK =jÑa~ùÚj" (Eura"^Ûu)

U\È|ùÚjL II

A. =jèuO""fúÔjèj" (=kuÑ|d?}œ)

úPAjû =oÈU|<j W|aÔjèj !AjBu|CjÔjèjr

Ôj"Új":j"Ôjèjr æljr=j;jÚj;jbš DjàÚjR›DjPŒXªAuå #AjûÔjèu|

=jèuO""fúÔjèj"å

U:jÈ 7.5(A-D) ^Y|ù›Üu AjtZYå =jèuO""fú

Eu|Ôu %àÙoÔj"Ajû;uà;j" \f;j"úrf¿Yå

A. Aj"@®<jZO"bš dP"R;j W|aå B. BjY|Új;j Aj"â;j" æloÔjÔjèj" ùÚjT Eur|Ôj"AjûAjûå úDjÚj" Aj":j"‰

Aj"L"® Au"|b^à;j Au"|?u v|èj"\‰Új"Ajû;j"å

U:jÈ 7.5
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OtAj =j;jY^à;j PvlDj"Aj =jèuO""fúÔjèj" EuÖj"¥

EjèuO" ÓoP;oŠTÚj"Ajû;j"? ÓoÚjLAu|<j"?

#:jÚj EjPAjû Újr=jÔjèjbšO"r =jèuO""fúÔjèj" PvldAuå

!Ajû OtAjû;uà;j" \f];uÒ"|?

eAj"=j;jÚj;jbš dRx EoRúràÛj W|aÔjèj

BjY|ÚjÔjèj"å

DjàÚjR›DjPŒXªÚj"Aj i?oÚoèj (qàNÚ});jbš dRx

EoRúràÛj W|aÔjèj"å

W|aÔjèj Ôj"Új":j"Ôjèj" (Imprints)

=jèuO""fúÔjèj ù"Y:o;j !;kjÇO"<jAjû =jèuO""fú

BoDjé (Palaeontology)  qT;uå =jèuO""fÓo :jQYÔu

=jèuO""fúÔjèj ÓoPAj<j"‹ ^L~h"DjP" Do;kjÇa;uå

=jèuO""fúÔjèj aBuš|CjÜuh"à;j Pvld;j aAjÚjÔjèj"

W|Aj aÓoDjAj<j"‹ Eu|Ôu DjAj"]nk~Dj"Ajû;uà;j" <ur|Ûj"Ajå

DjÚjèj ÚjÖj<uh"à;j DjàR|L~ ÚjÖj<u

EuÖj"¥ EjèuO"ÓoP;j =jèuO""fúÔjèj<j"‹ aBuš|c

d;oÔj !AjûÔjèj" DjÚjèj ÚjÖj<uO" W|aÔjèj;uŠà;j"

\fh":j"å =jèuO""fúÔjèj =oÈO"Ajû ùZAu"Ot;jà:u

W|aÔjèj BjY|Új ÚjÖj<uO"" EuÖj"¥ DjàR|L~AoÔj"Ajû;oT
U:jÈ 7.6

Dj"AjtÚj" 300 ;jBjPù› AjCj~Ôjèj

eà;u #;jŠ #<ur‹à;j" DjDjÇ

ùàÛj"Nà]:j"å #;jYà;j OtAj ^ÔjAj"<júx :jP"=j

NEj";j"?

U:jÈ 7.6 <j"‹ =jYBur|]kdYå $Ôj #Új"Aj Aj"Új

Ôjèurà]Ôu #AjûÔjèj<j"‹ Eur|bdYå (?uä ÓoàÛjä æu|Új"

#:oÇ]ÔjfÔu %àÙo;j N;j?oAjÜuÔjèj ù"Y:j" NÚuh"Yå

DjàNà;kj ùbŒDj"Aj úràZ

úPAjû =jèuO""aúÔjèj" (ÚjÛj" aæloÔj W|aÔjfÔu

U:jÈ 7.5

=jèuO""fú Újr_|ùÚjL

Dj"AjtÚj" 450 ;jBjPù›

AjCj~Ôjèj eà;u #;jŠ DjDjÇ

c. +:j‰Ûj]à;oT !ZæloÔjAjû i?uOtÔj"\‰Új"Ajû;j"å BjY|Új;j

ÔjXªOt;j æloÔjÔjèj" i?uO"bš Du|Yúrèj"¿Ajû;j"å

d. ÓoPùèu;jà:u +à;jÚj Au"|?urà;oT =j;jÚj"Ôjèj" %àÙoÔj"

AjûAjûå EjPAjû W|aÔjèj =jèuO""fúÔjèj" %àÙoÔj"AjûAjûå
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DjàNà;kj ùbŒDj"AjûAjûå =oÈÔ} =jR›(Archeopteryx)O"

=jèuO""fúO"" %ÚjÔjÔjfà;j =jR›Ôjèj" Újr=jûÔuràÛj"

AuàN aÓoDjAo;jAj<j"‹ NPAoT DjAj"]nk~Dj"Ajû;j"å

U:jÈ 7.7 <j"‹ =jYBur|]kdYå qR~Òr|ÙuYÓ}œÔu

%ÚjÔjÔjèurà]Ôu Aj":j"‰ =jR›Ôjèurà]Ôu #Új"Aj

DjAjt<j:uÔjèj<j"‹ ùàÛj"eZ;j" DjO"<}œ ÛuãYO"bš

NÚuh"Yå

=jÑL~Ôurèj"¿Aj aÓoDj ÖjY:uÈ

aÓoDj;j ù"Y:j" X=jŒ@ :jOtYdYå =jèuO""fúÔjèj"

W|AjaÓoDj;j NPAo;j =j ûÚoAuOtTAuÒ"à;j"

\fh":jPšAu? q;jÚu eà]<j ÓoP;jbš;jŠ (Pš W|aÔjèj

=jèuO""fúÔjèj" #<jr‹ PæljÇAoTPšå =jèuO""fúÔjèj

!;kjÇO"<j;j Aj"rPù :jP=jûAj ̂ ÔjAj"<jÔjèj ̂ Újà:jÚj:uO""

<jCjªAoÔjP" ÓoÚjLAu|<uà;j" DjŒCjªAoh":jPšAu|? #;j

Yà;oT =jèuO""fú !;kjÇO"<jAjû !=jÑL~ AoÔj"Ajû;j"å

EurDj EurDj =jèuO""fúÔjèj" PvlDj"Ajû ;jÚurà]Ôu

=jÈDj"‰:jaÚj"Aj aÓoDj DjàùPŒÔjèjbš N;j?oAjÜuO""àÙo

Ôj":j‰;uå e|Ôu =jèuO""fúÔjèj" aÓoDjÖjY:uÈO"<j"‹

DjW|AjÔurfDj"Ajû;j"å

B. qùâ\ Eur|bú

úèjAj"Kª;j W|aÔjfà;j Au"|P¶Kª;j W|aÔjfÔu

DoÔj"AoÔj BjY|Új ÚjÖj<uO"" ùÈAjt<j"Ôj:jAoT DjàR|L~

AoÔj"Ajû;uà;j" ùb\ÚjPšAu|? !<u|ù W|aÔjèjbš !Aj

=jèuO""fúÔjèj aBuš|CjÜuO" Aj"rPù úPAjû

aæloÔjÔjèj aÓoDj ÖjY:uÈO"<j"‹ =jÑL~AoT =jû<jÚjÈU

DjP" Do;kjÇAoT;uå q<uO" Aj":j"‰ ù";j"ÚuO" aÓoDj

ÖjY:uÈO"<j"‹ e|Ôu ;oGbDj?oT;uå

U:jÈ  7.8 <j"‹ ^Y|ù›Üu AjtZYå ù";j"ÚuO"

U:jÈ 7.7

qR~Òr|ÙuYÓ}œ

U:jÈ 7.8
ù";j"ÚuO" aÓoDj

#Òr|e=jŒD}
(Eohippus)

a"|Dure=jŒD}
(Mesohippus)

_šÒr|e=jŒD}v

(Pliohippus)

#ùºD}v

(Equs)

Au"Ye=jŒD}

(Merychippus)
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O"AjÔjèj æoEjÇÚjÖj<uO"bš AjÇ:oÇDj ÓoL"Ajû ;o;jÚjr

qà:jYù ÚjÖj<uO"bš DjAjt<j:uO"" ùàÛj" NÚj":j‰;uå

U:jÈ  7.9 <j"‹ ̂ Y|ù›Üu AjtZYå úrXªÚj"Aj DjrÖjùÔjèj

q;koÚj;jbš X=jŒ@Ôjèj<j"‹ :jOtYdYå

qà:jYù ÚjÖj<uO"bš ùàÛj"NÚj"Aj DjAjt<j:uÔjèj"ä

$ W|aÔjfÔuPš +à;j" DoAjt<jÇ =jÑa~ù^:j"‰

(àN";júx =jûÚoAuÒr;jTDj":j‰;uuå q;j";jYà;j qùâ\

Eur|búO"r W|AjaÓoDjAj<j"‹ DjAj"]nk~Dj"Ajû;j"å q;jÚu

=jÈ\Òrà;j" W|aO"bšO"r !AjO"AjÔjèj æoEjÇ

ÚjÖj<uO"" !AjûÔjèj" ^Aj~eDj"Aj ÓoO"~Ôjèj q;koÚj

;jbš AjÇ:oÇDjAoT;uå =jYDjÚj;urà]Ôu Eurà]úràÛj"

W|aDjP" #Ajû (CjªÚj Aj"XªÔu DjEoO"ùAoTAu (à;j"

q?ur|Ud <ur|ZYå

C. æljrÈL BoDjé

:urà;uù=uŒO"<j"‹ <ur|ZPšAu|? !;júx EuÖj"¥

Eur|bú ùàÛj"NÚj"Ajû;j" a"|^<urà]Ôur| !;nkjAo

ù=u ŒÒrà]Ôur|? e|Ô u|ú qÔj"A j û; uà; j"

q?ur|Ud]Š|Úo? %æljO"AodÔjèj" a"|^^à;j

Újr=jûÔuràÛj"Ajû (àN";júx ù=uŒO" W|Aj<j ÖjùÈAjû

+à;j" =j ûÚoAuO"PšAu? =jÈ\Òrà;j" W|aO"

aÓoDj;jbš =jÑa~ù W|aÔjèj ÚjÖj<o:j¶ùAo;j

aBu|Cj:uÔjèj" qAj\~DjPŒÛj"Ajû;oT \f;j" Nà];uå

#;j" +à;j" DoAjt<jÇ =jÑa~ù^]ŠÚjNEj";uàN

Ao;jAj<j"‹ DjAj"]nk~Dj"Ajû;j"å

U:jÈ7.10 <j"‹ ^Y|ù›Üu AjtZYå æljrÈL;j

æuèjAj@ÔuO" aa;kj íjìKªÔjèjbš ùBu|Új"ùÔjèjbš

ùàÛj"NÚj"Aj DjAjt<j:u Aj":j"‰ AjÇ:oÇDjÔjèj ù"Y:j" ÖjÖu~

<jÛudYå

!d°Ôjèj Do°<j Aj":j"‰ ÚjÖj<uå

!d°Djà]kÔjèj Do°<j Aj":j"‰ aBu|Cj:uå

ù=uŒ Ejbš =jR›

Aj"<j"CjÇ \a"àTP æoAjb

ælj"Øod°

Úu|ZO"D}
!P‹ !P‹

Aj"@ÔjàX<j
(P"N"Ôjèj"

ælj"Øod°

ælj"Øod°

Úu|ZO"D}

!P‹
Aj"@ÔjàX<j
(P"N"Ôjèj"

Úu|ZO"D}
!P‹

Aj"@ÔjàX<j
(P"N"Ôjèj"

ælj"Øod°-

Úu|ZO"D}!P‹

Aj"@ÔjàX<j
(P"N"Ôjèj"

U:jÈ 7.9
aa;kj W|aÔjèj Aj""àÔoP"Ôjèj ÚjÖj<uO"bšÚj"Aj AjÇ:oÇDj

U:jÈ 7.10
æljrÈL;j æuèjAj@Ôu ùBu|Új"ùÔjèjbš (a. a"|<j"ä b. %ÚjÔjä

c. %æljO"Aodä d. =jR›ä e. DjDj‰^ ä f. Aj"<j"CjÇ)

 a b c d e f
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D. AjT|~ùÚjLBoDjé

W|aÔjèj<j"‹ AjT|~ùYDjP" Eu|Ôu Do;kjÇAoÔj"Ajû;j"

(à;j" q?ur|Ud]Š|Úo? DjAjt<j:uÔjèj q;koÚj;jbš

W|aÔjèj<j"‹ ;urÛj† aæloÔjÔjèjbš Du|YDj"Ajû;j" EoÔj"

AjÇ:oÇDjÔjèj q;koÚj;jbš DjL® Ôj"à=jûÔjèoT aæloT

Dj"Ajû;j" AjT|~ùÚjL a;ko<jAjPšAuå +à;j" DoAjt<jÇ

=jÑa~ù^à;j ÚjÖj<o:j¶ùAo;j vl<j‹:uÔjèj" %àÙoÔj"

Ajû;jÚj Aj"rPù Óo?oà:jÚj;jbš EurDj W|a aæloÔjÔjèj"

%àÙoÔj"\‰Új":j‰Au (à;jPšAu| W|Aj aÓoDj;j !;nkj~å

aa;kj AjT|~ùÚjL Ejà:jÔjèjbš Du|Yd Aj"<j"CjÇ<j<j"‹

AjT|~ùYDj"Ajû;j" Eu|Ôuà;j" ̂ Aj"Ôu \f];uå Aj"<j"CjÇ<j"

Eura"^Ûu (àN ù"K"àN;jbš Du|YÚj"Aj<o;jÚjr

=uÈßñãAu"|Ù}Ôjèj DoAjt<jÇ DjºæloAjÔjèj<jr‹ =jÈùK=jZDj"

Aj<j"å DjAjt<j:uÔjèj" DoAjt<jÇ =jÑa~ù<j<jr‹ AjÇ:oÇDj

Ôjèj" EurDj W|aÔjèj %;j’‡AjAj<jr‹ DjrUDj":j‰Auå

E. BjY|Új íjìKùÔjèjr W|AjÚjDoO"<j BoDjéAjÑ

(Pš W|aÔjèj BjY|Új íjìKùÔjèurèjT<j Aj":j"‰

Øuãaù RÈÒ"ÔjèurèjT<j DjAjt<j:uÔjèj" OtAjûAuà;j"

q?ur|Ud]Š|Úo? úèjÔu úrXªÚj"Aj DjrÖjùÔjèj<j"‹

%=jÒr|Td ÖjÖu~ <jÛudYå ^ÔjAj"<jÔjèj<j"‹ DjO"<}œ

ÛuãYO"bš NÚuh"Yå

BjY|Új ÚjÖj<uO" íjìKùÔjèj"å

Öuã:j<jÇ %:oŒ;j<uä DjàÔjÈEjä a:jÚjÜuå

!<j"Ajàiù Ôj"LÔjèj AjÔo~AjÜuå

aa;kj RLºÔjèj"å

#;jPš;u Aj"<j"CjÇ<j Dje:j aa;kj =oÈ@Ôjèj

=uÑÈX|<}Ôjèj<j"‹ aBuš|cd DjAjt<j:uÔjèj<jr‹ AjÇ:oÇDj

Ôjèj<jr‹ ùàÛj"eZ]Új"AjÚj"å $ ^ÔjAj"<jÔjèj" ^Újà:j

ÚjAo;j vl<j‹:uÔjèj Aj"rPù W|AjaÓoDj %àÙoh":uàN

Ao;jAj<j"‹ !àT|ùYDj"Ajû;j"å

W|AjaÓoDj d;oŠ‡à:jÔjèj"

W|aÔjèjbš vl<j‹:uÔjèj" Eu|Ôu Újr=jûÔuràÛj"Ajû

(àN";jÚj NÔu¢ aFo^Ôjèjbš +Aj"¶:ovl=oÈO"

aÚjbPšå q;j";jYà;j AjÇ:jÇDj‰Ao;j aÓoDj d;oŠ‡à:jÔjèj"

%àÙo;j"Ajûå !AjûÔjèj" OtAjû;uà;j" <ur|Ûj"Ajå

qW~:j vl<j‹:uÔjèjr W|AjaÓoDjAjÑ

qW~:j vl<j‹:uÔjèj ù"Y:j" !;kjÇO"<j <jÛud aÓoDj

d;oŠ‡à:jÔjèj<j"‹ qaCjxYd;j =kuÈàÖ} aFo^O"" W|<}

æu|_ªD}ª PAjtÓ}~ qTÚj"Aj<j"å +à;j" !AjO"Aj;j

Dj:j:j %=jÒr|Ôj]à;oT !;jÚj ÚjÖj<uO"" NbCjô«

Ôurèj"¿Ajû;j"å EoÔuÒ" Dj:j:jAo;j %=jÒr|T Dj]Új"

aúO"" !AjO"AjÔjèj" ;j"N~PAoÔjP" ÓoÚjLAoÔj"

Ajû;j" (à;j" q:j<j !vl=oÈO"=jKª<j"å e|Ôu +à;j"

W|aO" W|a:oAj]kO"bš ÔjfDj"Aj vl<j‹:uÔjèj" qW~:j

vl<j‹:u (Acquired characters)ÔjèoTAuå qW~:j

vl<j‹:uÔjèj" Aj""à]<j Djà:j\Ôu AjÔo~h"DjPŒÛj":j‰Au

(à;j" PAjtÓ}~ ^Újr_d;j<j"å WÚo=kuO" ù"\‰Ôu

%;jŠAo;j";j"ä qÚjàæljÓoP;jbš EoAjûÔjfÔu #;jŠ

ÓoP"Ôjèj" ùÈAu"|L #PšAo;j";j" qW~:j vl<j‹:uÔjfÔu

%;oEjÚjÜuÔjèoTAuå q;jÚu qW~:j vl<j‹:uÔjèj"

Øu<uXÓ} ÚjÖj<uO"<j"‹ æo]kDj"Ajû]PšAuà;jr Aj""à]<j

Djà:j\Ôu AjÔo~h"DjPŒÛj"Ajû]PšAuà;jr Do]kDjPŒ

Ûj"Ajû;jÚj Aj"rPù PAjtù~<j d;oŠ‡à:jAjû =jÈi‹DjPŒXª:j"å

=jÈùâ\O" qÒ"x (Natural Selection)

W|aÔjèjbš ^Újà:jÚjAoT vl<j‹:uÔjèj" %àÙoÔj"

\‰Új":j‰Auå !AjûÔjèj" !<j"ùrPùÚjAuÑ| !Pš;urŠ|

qTÚjNEj";j"å ùÈAu"|L !<j"ùrPùÚj vl<j‹:uÔjfÚj"

AjûAjûÔjèj" %f;j"úrèj"¿AjAjûå !Pš;jAjûÔjèj" <oBjAoÔj"
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AjûAjûå #;j" =jÈùâ\O"" <jÛuDj"Aj +à;j" qÒ"xOtT;uå

ÓoPùèu;jà:u æljra"O"bš EuÖj"¥ !vlAjâ]Š‡ Eurà];j

W|AjØoPÔjèj" %àÙoÔjP" ÓoÚjLAjû #;u| qT;uå

Öo?}œ~ Úur|NÙ}~ Ûoa~<} (àN aFo^O"" W|Aj

aÓoDj;j ù"Y:j" $ !vl=oÈO"Aj<j"‹ Aj"àZd;jAj<j"å

Ôu|P=jÔur|D} ]º|=j;jbš Ûoa~<j<j" ùàÛj"eZ;j

úPAjû =jR›Ôjèj U:jÈÔjèj<j"‹  (7.11) Au"|?u úrXªÚj"

Ajû;j<j"‹ ÔjAj"^dYå !AjûÔjèjbš Újr=jûÔuràÛj vl<j‹:uÔjèj"

=jYd°\Òrà]Ôu Eurà]úràÛj" W|aDjP" Eu|Ôu

DjEoO"ùAoTAuÒ"à;j" ÖjÖu~ <jÛudYå

!<j"ùrPùÚjAo;j vl<j‹:uÔjèj<j"‹ =jÈùâ\O"" Eu|Ôu

=uÑ|cDj"Ajû;uà;j" Ûoa~<} aAjYdÚj"Aj<j"å =jÈ\

Òrà;j" W|aØo\O"r =jÈùâ\Ôu æljYDjP" Do;kjÇaÚj"Ajû

;jRxà:j (Curª| !]kù Djà:j\Ôjèj<j"‹ %:oŒ]Dj"Ajû;j"å

e|Ôu a"\h"Pš;u %àÙoÔj"Aj W|aÔjèj" AoDjDj°èjä

qEoÚjä Øur:uÔjrÛj"aú Aj""à:o;j W|Aj<oAjBjÇ ù:uÔjf

ÔoT =jÚjDjŒÚj :jAur¶èjÔu Aj":j"‰ =jYDjÚj;j =jÈ\ùrP

=jYd°\Ôjèurà]Ôu <u|ÚjAoT DjŒ]k~Dj"AjûAjûå

Ôu|P=jÔur|D}-W|AjaÓoDj;j =jÈÒr|ÔoPO"

Ôu|P=jÔur|D}-!<u|ù DjL® Aj":j"‰ ;urÛj† ]º|=jÔjèj

DjAj"rEjå #Új"Ajû;ubš  Ôur:u‰? ;jR›L !Au"|Yù

æljrGàÛj]à;j 1000 Rå a"|å AoO""AjÇ;j Boà:j

DoÔjÚj;jbšå W|AjaÓoDj;j !;kjÇO"<jÔjèj" Aj":j"‰

Ôu|P=jÔur|D} ]º|=jÔjfÔu !ælu|;jÇAo;j DjàNà;kj

a;uå !bš< j W|aÔjè j " Ú jÖ j<o: j¶ùAo;j

aBu|Cj:uÔjèj" Öo?}œ~Ûoa~<j<j<j"‹ qùc~d:j"å

"v|Ôj?}<j DjAj"";jÈOt<j" (àN =jÈAoDj ù;nkj<j;jbš

!Aj<j" e|Ôu NÚu;j<j"-

"Ej\‰Új;j DjàNà;kjaÚj"Aj =jR›Ôjèj +à;j" DjL®

aæloÔj;jbš ÚjÖj<o:j¶ùAo;j !<j"ùÈAj" Auãa;kjÇ Aj<j"‹

ùàÛoÔjä qÚjàælj;jbš =jR›Ôjèj" ùZAu"h";jŠ $ ]º|=j

DjAj"rEj;jbš +à;j" dŒ|i|Dj<j"‹ :uÔu;j"úràÛj" AjÇ:jÇDj°

Y|\O"bš N;j?oAjÜuÔjèj<j"‹ %àK" AjtZ;j";jPšAu|

(àN";oTO"r DjàBjh"DjNEj";j""

Ûoa~<j<j aÓoDj d;oŠ‡à:jAjû Újr=jûÔuràÛj";j";j"

Ôu|P=jÔur|D}<j W|aÔjèj ^Y|ù›Üuh"à;oT;uå

ú|Újèj;j   ÚjCj"ª Ajt:jÈaÚj"Aj $ ]º|=j DjAj"rEj;j

=jÈd]Š‡Ôu #;j"Au| ÓoÚjLå

U:jÈ 7.11
úrù"xÔjèj aBu|Cj:uÔjèj"

Aj"Újù"XÔj
=jR›

(?uä :urK"ªä Ejrä Óoh"
(àvAjû qEoÚjå DjL®ä
!ÔjPAo;jä DjŒPº æoT;j úrù"x

EoÛj"ÔoÚj EjRx

(warbler finch)

Aj"Újù"XÔj =jR›

ùf¿Aj""f¿^à;j R|K
eZO""Ajû;j"

DoAjt<jÇ =jÑa~ù

v|IÔjèj" Aj":j"‰
R|KÔjèj" qEoÚj

;j=jŒ ùZAu" EoÔjr %;jŠ
EuÖj"¥ #Új"Aj úrù"x

DjºPŒ æoT;j
úrù"x

ùf¿TÛj;j ÚjDj ù"ZO""Aj

=jR›

Aj"Új=jR›
^|P =jR›

;jâÛkjAo;jä ;j=jŒAo;j
DjL® úrù"x

5
  1
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!d‰:jºÓoxTÚj"Aj $ DjŒ;ku~O"bš  (Struggle for

existence) !<j"ùrPùÚjAo;j vl<j‹:uÔjfÚj"AjAjûÔjèj"

Ajt:jÈ N;j"R %fO""AjûAjûå !<j"ùrPùÚjAo;j

vl<j‹:uÔjèj" #Új"AjAjûÔjfÔu Aj""à]<j :j?uAjtY<jbš

EuÖj"¥ Djà:j\Ôjèj<j"‹ %:oŒ]DjP" !AjÓoBj dÔj"Ajû;j"å

EoÔuÒ" :j?uAjtÚj"Ôjè j" ùèu;jà:u q =jÈ: uÇ|ù

W|aØo\O" Dj;jDjÇÚuPš !à:jEj vl<j‹:uÔjèj<j"‹

Eurà]Új"AjAjûÔjèoTÚj":j‰Auå #;j<j"‹ !Ej~:uh"Új"

AjAjûÔjèj N;j"R %fO""aú (Survival of the

fittest) (àN";oT aAjYDj?oh":j"å ]|íjì~ÓoP

%fO""Aj ^Újà:jÚjAo;j vl<j‹:uÔjèj Aj"rPù EurDj

W|aØo\Ôjèj" %àÙoÔj"Ajû;uàN ̂ ÔjAj"<júx Ûoa~<j<j"

:jP_;j<j"å aÓoDjúx ÓoÚjLAo;j vl<j‹:uÔjèj" qùd¶ùAoT

%àÙoÔj"Ajû;uà;j" Aj""à;u ùàÛj"eZO"?oh":j"å

aùâ\ (Mutation)

qùd¶ùAoT %àÙoÔj"Aj Aj":j"‰ Aj""à]<j

Djà:j\Ôu AjÔo~h"DjPŒÛj"Aj vl<j‹:uÔjèj" aùâ\ÔjèoTAuå

aùâ\Ôjèj" W|AjaÓoDjúx ÓoÚjLAoÔj":j‰AuÒ"àN

d;oŠ‡à:jAj<j"‹ qaCjxYd;j aFo^O"" EjrÇÔur ZaÈD}

qTÚj"Aj<j"å (Ó}œÚuä ÚoDoO"^ù =j;o;nkj~Ôjèj"ä UV

RÚjLÔjèj"ä aRÚjLÔjèj"ä Aj""à:o;j"AjûÔjèj" aùâ\Ôu

ÓoÚjLAoÔj"AjûAuà;j" ^Újr_DjPŒXªAuå

EurDj ;jâcªúr|<j;jbš Ûoa~<j<j d;oŠ‡à:j

Öo?}œ~Ûoa~<j<j aÓoDjAo;jAj<j"‹ !àT|ùY

Dj"AoÔj?u| !;jÚj <jrÇ<j:uÔjèj<jr‹ \fO"æu|ÓoT;uå

vl<j‹:uÔjèj" %àÙoÔj":j‰AuÒ"à;j" Ûoa~<} Do]kd;jÚjr

!AjûÔjèj" Eu|Ôu %àÙoÔj":j‰AuÒ"à;j" aAjYDjP"

q:ĵ à;j Do;kjÇAoTÚjbPšå

1794 Újbš #àTšC} :j:jºBoDjéQ<oT;jŠ #ÚoDj¶D}

Ûoa~<j<j" :j<j‹ ‘‘Dj"<ur|a"O"’’ (àN ÔjÈà;nkj;jbš W|Aj

aÓoDj;j ù"Y:j" NÚu]Új"Aj<j"å æljra"O" =oÈO"ä

W|AjÚjDj]à;j W|Aj;j %:jŒ\‰ä !d‰:jºÓoxTÚj"Aj Eur|ÚoKä

!Ej~:uh"Új"AjAjûÔjèj N;j"R %fO""aú Aj""à:o;j

aCjO"Ôjèj<u‹Pš q ÔjÈà;nkj;jbš =jÚoAj"i~Dj?oT;uå q;jÚu

OtAjû;jùrx =jûÚoAuÒr;jTDjP" q:ĵ à;j Do;kjÇAoÔjbPšå

!<jà:jÚj 1809ÚjbšW|<} æu|_ªD}ª PAjtù~<j"

‘‘=oÈ@BoDjéúx DjàNà]kd;j :j:jº Uà:j<uÔjèj"’’ (àN

=jûDj‰ù;jbš :j<j‹ aÓoDjAo;jAj<j"‹ Aj"àZd;j<j"å !;u| AjCj~

#àÔušàZ<j BjrD}NY (àN DjL® =jKªL;jbš #ÚoDj¶D}

Ûoa~<j<j AurAj"¶Ôj<o;j Öo?}œ~ Úur|NÙ}~ Ûoa~<}

I^d;j<j"å =jÈùâ\ aFo<j;jbš qDjù‰<oT;jŠ q:j<j" :j<j‹

:jà;uO" #Öu,O"à:u Auã;jÇR|O" a;oÇ]nk~Ot;jÚjr

ùbúO"<j"‹ =jÑ\~ÔurfDj?oÔjbPšå <jà:jÚj Auã]ù =j;ja

=jÛu;j<j"å !<jà:jÚj  HMS v|Ôj?} (àN EjÛjT<jbš

aBjº =jO"~K<u AjtÛj":o‰ W|aÔjèj ÚjÖj<o:j¶ùAo;j

aBu|Cj:uÔjèj<j"‹ !;kjÇO"<j AjtZ;j<j"å X=jŒ@Ôjèj<j"‹

:jOtYd;j<j"å  1836Újbš eà\Új"T;j<j"å 1859 <jAjàNÚ}

24Újà;j" 400  =jûKÔjèj"èj¿ q =jÈd;jŠ‡ ÔjÈà;nkj- ‘=jÈùâ\O"

qÒ"xO" Aj"rPù dŒ|i|D}Ôjèj %ÔjAj"’ !;nkjAo ‘W|Aj<j

D jàÔoÈAj";jbš !<j"Ôj âe|:j Øo\Ôjè j D jàÚjù›Üu’
=jÈùKÔuràZ:j"å +à;u| ]<j;jbš =jûDj‰ùAjû AjtÚoKAoT

Aj""Th":j"å aÓoDj d;oŠ‡à:júx DjàNà]kd;j #<u‹ÚjÛj"

ùâ\Ôjèj<jr‹ q:j<j" ÚjUd;j<j"- ‘Aj"<j"CoÇAjÚur|EjL Aj":j"‰

?uãàTù ^;ko~ÚjL’ä ‘Aj"<j"CjÇ<jbš Aj":j"‰ =oÈ@Ôjèjbš

æloAj<uÔjèj =jÈùKÔurèj"¿aú’å :j<j‹ W|Aj<jAj<j"‹ =jÑL~AoT

DjàBur|;kj<u Aj":j"‰ !;kjÇO"<jÓoxT a"|DjbYd;j q Aj"Eo<}

=jÈ\ælu 1882 (_È?} 19Újà;j" Aj"ÚjL Eurà];j<j"å

Ûoa~<j^à;j Ûoa~<j<jAjÚuÔu

Öo?}œ~ Ûoa~<}#ÚoDj¶D} Ûoa~<}
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 Øu<uXÓ} ÚjÖj<uO" ù"Y:oTÒr| !<j"Ajàiù:uO"

ù"Y:oTÒr| DoùCj"ª Ajte\O"" q ÓoP;jbš PæljÇ

aÚjbPšå q;jÚu Aj""à;u =jÈI<j<jBoDjé;j æuèjAj@Ôu

Òrà]Ôu vl<j‹:uÔjèj" Eu|Ôu %àÙoÔj NEj";uà;j"

d°Y|ùYDjPŒXª;uå $ DjàBur|;kj<uÔjèj" Ûoa~<j<j aÓoDj

d;oŠ‡à:júx EuÖj"¥ AuãFo^ù:u +;jTd;j";j" Eu|Ôuà;j"

=jYBur|]kDj"Ajå

a"Òr|dD} a;ko<j;jbš <jÛuO""Aj W|<}

a^Aj"O"]à;oT :jà;u :oh"O"Yà;j AjÇ:jÇDj‰Ao;j

DjºæloAjÔjèj" Djà:j\Ôjèjbš %àÙoÔjNEj";uà;j"

\f]ÚjPšAu| ? úrÈ|Aur|Dur|Aj{}<j DjàîuÇO"bšO"r

ÚjÖj<uO"bšO"r %àÙoÔj"Aj N;j?oAjÜuÔjè j"

W|aÔjè jbš aa;k j  Y|\O" vl< j ‹: uÔ jfÔ u

ÓoÚjLAoÔj"Ajû;uà;j" ^|Ajû ùb\Új"aYå EoÔuÒ"|

W|aÔjèjbš vl<j‹:uÔjèj" %àÙoÔjP" #:jÚj EjPAjû

íjìKùÔjèjr ÓoÚjLAoÔj":j‰Auå Aj"Új"æljra"ä ]º|=jÔjèj"

Aur;j?o;j =jÈ;u|BjÔjèjbš +à;j" W|aAjÔj~Ajû

=jÈ:uÇ|RDjPŒKªÚu !bš<j =jYd°\ÔjfÔu Eurà]úrèj¿P"

æu|Óo;j vl<j‹:uÔjèj" !AjûÔjèjbš EuÖj"¥ =jÈùKÔurèj"¿AjûAjûå

$ vl<j‹:uÔjèj" #:jÚj =jÈ;u|BjÔjèjbš AodDj"Aj !;u|

AjÔj~;j W|aÔjèjbš Óo@Djæu|úà]Pšå $ Y|\O"

vl<j‹:uÔjèj" +à;j" EurDj dŒ|i|D}<j %ÔjAj"úx ÓoÚjL

AoÔjNEj";j"å =jÈùâ\ aúr|=jÔjèj"ä qEoÚjÓëoAj"

Aur;j?o;j ÓoÚjLÔjfà;oT úPAjû AjÔj~;j W|aÔjèj"

+ÙoªT <oB jE urà;jPrNEj";j"å #Aj ûÔ jè jbš

DjAjtà:jÚj Uà:j<uÔjèj DjAj"<jºh":j d;oŠ‡à:j

Öo?}œ~ Ûoa~<} :j<j‹

aÓoD jd;oŠ ‡à: jA j< j" ‹

!æljÇdDj"\‰;jŠ ÓoPAj;j"å

1858Újbš q:ĵ Ôu +à;j"

? u|G<j ; urÚ jR: j"å

#àÛur|<u|CoÇ;j ]º|=j

%f;j"úrèj" ¿A j úPAu| W|aÔjfà;j E urD j

:j?uAjtÚj"Ôjèj" %àÙoÔj"AoÔj !AjûÔjèjbš =jYd°\O"<j"‹

(;j"Yd N;j"ùP" Do;k j ÇAoÔj"Aj vl< j ‹: uÔ jè j"

=jÈ:jÇù›Ôurèj"¿AjûAjûå

=jÈùâ\O" qÒ"xO"<j"‹ q;koÚjAoTK"ªúràÛj"

úK?}Au?} (àN aFo^O"" PàÛĵ <jbš +à;j" Eo:u

(Peppered moth) O"bš %àÙo;j N;j?oAjÜuÔjèj

ù"Y:j" !;kjÇO"<j <jÛud;j<j"å U:jÈ 7.12<j"‹ ÔjAj"^dYå

U:jÈ 7.12
=jÈùâ\O" qÒ"x - Eo:uÔjèjbš

úãÔoYÓo ÓoÈà\Ôu Aur;jP"

Bj:j"Èa<j ;jâcªh"à;j Újù›Üu

=jÛuO"P" vf NL® DjEoO"

AjtZ:j"

úãÔoYÓo ÓoÈà\O" <jà:jÚj Ao:oAjÚjL;jbš EurÔu Aj":j"‰ Aj"d :j"àv:j"å Ôur|ÛuÔjèjr Aj"ÚjÔjèjr ù=oŒ;j"Ajûå

ù=jûôŒ Au"|?u¶O"bš vfEo:uÔjèj" =kjùx<u ÓoL"Ajû;jYà;oT EuÖj"¥ qùÈAj"LúrxèjÔo;j"Ajûå ù=jûôïïŒ Eo:uÔjèj

DjàîuÇ Ajâ]Š‡d:j"å vf Eo:uÔjèj" !=jÈ:jÇù›Ao;j"Ajûå

DjAj"rEj;jbš =jÈùâ\ !;kjÇO"<j <jÛud;j q?u‘ôß ÈÛ} ÚjDu?}

AoPD} (1823-1913) :j<j‹ ?u|G<jAj<j"‹ Ûoa~<j^Ôu

ùèj"edúrXª;jŠ<j"å =jÈùâ\O" qÒ"x !;jÚjbš

=jÈ\=o]DjPŒKª aCjO"AoT:j"‰å ?u|G<jAj<j"‹ ø];oÔj

Ûoa~<ĵ Ôu qBj¥O"~Aoh":j"å !;u| AjCj~ Öo?}œ~

Ûoa~<} Aj":j"‰ q?u‘ôß ÈÛ} AoPD} Du|YúràÛj"

‘‘b<uO"<} DurDuãX’’O"bš =jÈùâ\O" qÒ"xO"

ù"Y:o;j =jÈNà;kjAj<j"‹ Aur:j‰Aur;j?oT Aj"àZd;jÚj"å

!<jà:jÚjAjCuª Ûoa~<j<j ÔjÈà;nkj =jÈùKÔuràÛj";j"å #N’Új"

AjÇR‰Ôjèj" DjAjtà:jÚjAoT <jÛud;j aÓoDj !;kjÇO"<jÔjèj

DjAj"<jºO"ÔuràÛj Újr=jAoT;u =jÈùâ\O" qÒ"x d;oŠ‡à:j

(à;j" Eu|èjNEj";j"å
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qZ~_:uùD} Úoa"ÛjD} (Ardipithecus ramidus)

Aj"<j"CjÇ ù"K"àN;jbš Du|YDjNEj";o;j =jûÚo:j<j W|aå 4.4 ;jBjPù› AjCj~Ôjèj eà;u

W|ad;j"ŠAjûå

Ejbš<jbš #<oAj"?}<j :uèj" qAjÚjL

DjL® úr|ÚuEjP"š

]º=o]

qDjÄ?ur| _:uùD} !=kjÚu^œD}

(Australopithecus afarensis)

2 ;jBj Pù› AjCj~Ôjèj eà;u W|ad;jŠAjûå

]º=o]

DjL® úr|ÚuEjP"š

DjL® Au";j"èj"

ÛjÈÒr|_:uùD} (Dryopithecus)

20 ;jBjPù› AjCj~Ôjèj eà]^à;j 15 ;jBjPù› AjCj~Ôjèj AjÚuÔu

W|ad;j"ŠAjûå #AjûÔjfà;j Eura"^Û}Ôjèj" Aj":j"‰ <jÚjAo<jÚjÔjèj"

aÓoDjÔuràZÚj"Ajû;oT <jàN?oT;uå ÛjÈÒr|_:uùD}<j Óo?o<jà:jÚj

!<u|ù Pù› AjCj~Ôjèj AjÚu|Ôu )<j" Djàæljad:uà;j" DjŒCjªAjPšå

qÓoP;j =jèuO""fúÔjèj" #<jr‹ PæljÇAoTPšå

Eo:uO"bš %àÙo;j N;j?oAjÜuÔjèj" =jÈùâ\O"

qÒ"xO"<j"‹ Eu|Ôu DjAj"]nk~Dj"Ajû;j"? ^Aj"¶ ^ÔjAj"

<jÔjèj<j"‹ DjO"<}œ ÛuãYO"bš NÚuh"Yå

Ûoa~<j<j =jÈùâ\O" qÒ"x d;oŠ‡à:jAj<j"‹ aFo<j

IÔ j: j " ‰ #à]Ôjr !àT|ùYD j"A j û; j "å !;jÚ j

=jYa"\Ôjèj<j"‹ =jYEjYd EuÖj"¥ AoÇîoÇ<jÔjèj<j"‹

úrÛj"\‰Új"AjÚjCuªå W|Aj aÓoDjAuàN";j" ^Újà:jÚj

=jÈRÈÒ"OtT;uå W|aÔjèjbš ^Újà:jÚjAoT <jÛuO""Aj

N;j?oAjÜuÔjèj" Aj":j"‰ =jÈùKÔurèj"¿Aj vl<j‹:uÔjèj"

EurDjAjÔj~;j W|aÔjèj %ÔjAj"úx ÓoÚjLAoÔj"Ajû;j"å

$ Y|\O" OtAuPš vl<j‹:uÔjèj Aj"rPù q;kj"^ù

Aj"<j"CjÇ<j" aÓoDj Eurà];j<j" (à;j" <ur|Ûj"Ajå

Aj"<j"CjÇ<j aÓoDj

Aj"<j"CjÇ<j" Eu|Ôu aÓoDjÔuràÛj<uà;j" aAjYDj"Ajbš

aFo<jAjû DoùCj"ª Aj""à;j"AjYO"æu|R;uå q;jÚu Pvld;j

= jè uO""fúÔjè j aBuš|C jÜ uO" Aj"rPù úPAj û

^ÔjAj"<jÔjfÔu :jP=jP" Do;kjÇAoT;uå Aj"<j"CjÇ<j aÓoDj;j

ù"Y:j" Pvld;j aAjÚjÔjèj<j"‹ úèjÔu úrXªÚj"Ajû;j<j"‹

ÔjAj"^dYå
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Eur|Aur| EjvbD}(Homo habilis)

1.6 Yà;j  2 ;jBjPù› eà]<j AjÚuÔu W|ad;jŠAjûå

Au";j"f<j Ôo:jÈ ˛ 650 - 750 cc

qO"";kj ^a"~Dj"Aj DoAj";nkjÇ~å

æu|ÙuOtÛj"Aj DoAj";nkjÇ~å

Eur|Aur #ÚujùªD} (Homo erectus)

1 Yà;j 1.8  ;jBjPù› AjCj~;j eà]<jAjÚuÔuj

W|ad;j"ŠAjûå

(:j‰Új 1.70 a"|KÚ}

Au";j"èj" ˛ 800 -1050 cc

EjÜuh"Pš

%v’;j Ej"N"’

Ôj;jŠ - (chin) #Pš

Djàíjì W|Aj<j

DjàæloCjÜo DoAj";nkjÇ~

Eur|Aur Du|_O"<}œ ^OtàÛjÚ} :o?û œD}

(Homo sapiens neanderthalensis)

12.5 Pù› AjCj~Ôjèj eà;u =jÈ:jÇù›ÔuràZ:j"å

;urÛj†;o;j :j?u N"Új"Ûu

%v’;j Ej"N"’

TÛj† ù"\‰Ôu

Au";j"èj" ˛ 1400 cc

Eur|Aur Du|_O"<}œ (Homo sapiens)

40,000 AjCj~Ôjèj eà;u =jÈ:jÇù›ÔuràZ:j".

Au";j"èj"1400 cc

(P"N"Ôjèj ;j=jŒ ùZAu"Oth":j"å

Ej"N"’ ù"T¢:j"å

EjÜu Öj=jŒÙuOth":j"å

10,000 AjCj~Ô jè j eà;u ùâc AjtÛjP"

qÚjàvld;j<j"å

?ur|EjÔjfà;j qO"";kj :jOtYd;j<j"å

æloCuO"<j"‹ %=jÒr|TDj"Aj DoAj";nkjÇ~ EuU¥:j"å

Aj"<j"CjÇ<j aÓoDj;j Ejà:jÔjèj<j"‹ e|Ôu úrÈ|Z|ùY

DjNEj";j"å

Aj"ÚjAj<j"‹ :urÚu;j" <uP;jbš AoDj qÚjàvld:j"å

<uKªÔu ^P"šAj DoAj";nkjÇ~å

(ÚjÛj" Óob<jbš <jÛuO""Aj DoAj";nkjÇ~å

Óob<j Euæu’Újèj<j"‹ #:jÚj æuÚjèj"ÔjfÔu !vlAj""G

AoTDj"Aj DoAj";nkjÇ~<jCjªAoh":j"å

úèj;jAjÛuO" aÓoDj

Au";j"f<j aÓoDj

ùZO""Aj EjP"šÔjèj Aj":j"‰ úr|Úu EjP"šÔjèj

Ôo:jÈ;jbš %àÙo;j N;j?oAjÜu

=uÈßñãAu"|Ù}ÔjèuàN Aj""GÇ ÓoàÛj]à;j BoîuÔjèoT

æu|=j~K"ª q;kj"^ù Aj"<j"CjÇ<j aÓoDj %àÙo;j"

;jPšAu|? $ qBjO"Ôjèj" +èjÔuràZÚj"Ajà:u Aj"<j"CjÇ<j

aÓoDj Ajâù›Aj<j"‹ U\È|ùYDjP" =jÈO"\‹dYå
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æljra"O"bš W|AjAjû %ÔjAj"Ao;j";j"

!Øuãaù !L"Ôjèj qùd¶ù DjàÒr|Ôj

]à;j (àN";oT ÚoDoO"^ù W|Aj

aÓoDj d;oŠ‡à:jÔjèj Aj"rPù DjAj"]nk~

Dj?oT;uå

=jÑAj~úr|BjÔjfà;j q]úr|BjÔjèj"

%àÙoTÚj"Ajû;uà;j" ÔjÈeDj?oT;uå

=jÑAj~úr|BjÔjèj Újr_|ùÚjL;j ù"Y:j"

+=oY<}ä dZ‹=kuÑ|Ó}œ (àN aFo^

Ôjèj" aAjYdÚj"AjÚj"å

=jè uO""fúÔjèj"ä qùâ\ Eur|búä

æljrÈLBoDjéä AjT|~ùÚjLBoDjéä W|Aj

ÚjDoO"<j BoDjé (àv| ú›|:jÈÔjèj

!;k jÇO"<jAj û W|aÔjfÔuPš +à;j"

DoAjt<jÇ =jÑa~ù^:u‰à;j" DjÚ jè j

Ú jÖ j< uO" W|aÔjfà;j D jàR|L~

ÚjÖj<uO" W|aÔjèj"àÙo;j"Ajû (àN

aÓoDjAo;jAj<j"‹ DjAj"]nk~Dj":j‰;uå

qW~:j vl<j‹:uÔjèj" aÓoDj;uÛuÔu úràÛur

O""Ç:j‰Au (àN W|<} æu|cªD}ª

PAjtù~<j ;jâcªúr|<jAjû =jÈi‹DjPŒXª:j"å

Öo?}œ~ Ûoa~<j<j =jÈùâ\O" qÒ"x

d;oŠ ‡à: j; j = j ÈÓoÚ j a"\h"Pš;j

= j È: j " Ç:oŒ; j< u ä !d‰: j ºÓoxTÚ j"A j

Eur|ÚoKä !Ej~:uh"Új"AjAjûÔjèj N;j"R

%fO""aú (àN a;jÇAjt<jÔ jè j

Aj"rPù W|aÔjèjbš !<j"ùrPùÚj vl<j‹:u

Ôjèj" Újr=jûÔurèj"¿AjûAjû EoÔj" EurDj

dŒ|i|D}Ôjèj" %àÙoÔj"AjûAjûå

W|AjaÓoDjúx aùâ\Ôjèj" ÓoÚjLAoTAu

Ò"à;j" EjrÇÔur|Za~Dj<j d;oŠ‡à:jAjû

\fDj":j‰;uå =jÈI<j<jBoDjé;j æuèjAj@Ôu

Òrà]Ôu W|aÔjè jbš v l< j ‹: uÔ jè j "

%àÙoÔj"Ajû;j" Eu|Ôuà;j" aAjYDjP"

Do;kjÇAoT;uå :j<jr¶Pù =jÈùâ\O" qÒ"x

d;oŠ‡à:jAjû q;kj"^ù ;jâcªúr|<j]à;j

AoÇîoÇ^DjPŒXª:j"å

Eura"^Û}<j Aj":j"‰ <jÚjAo<jÚj<j DoAjt<jÇ

=jÑa~ù<oT;jŠ ÛjÈÒr|_:uùD}^à;j

Aj"<j"CjÇaÓoDjAjû qÚjàvlDjPŒXª:j" Aj":j"‰

qZ~_:uùD} (àN";j" A j"< j "C j Ç

ù"K"àN;jbš Du|YDjNEj";o;j =jûÚo:j<j

W|aÒ"à;j" PæljÇaÚj"Aj =jèuO""fú

=jûÚoAuÔjèj" DjŒCjª=jZDj":j‰Auå

Aj"<j"CjÇ^Ôu BoY|Yù =jYa"\Ôjèj"

#AuOt;jÚjr aFo<j Aj":j"‰ :jà:jÈFo<j;j

Aj"rPù !AuPšAj<j"‹ =jYEjYDjP" æz]Š‡ù

aÓoDjAjû q:ĵ Ôu DjEoO"AjtZ:j"å

#à;j" W|AjIÔj\‰<jbš Aj"<j"CjÇ<j Do°<jAu|<uà;j"

q?ur|Ud]Š|Úo? <oAj û #:jÚ uPš =oÈ@ÔjfÔu

!\|:jÚoT;uŠ|AuÒ"|? #:jÚj =oÈ@Ôjèurà]Ôu <jAj"¶

BjY|ÚjAj<j"‹ Eur|bd <ur|ZYå <jAj"¶ =jYa"\Ôjèj"

DoÚoàBj

OtAj ûA j û? $ =jYa"\Ô jè j< j " ‹ <oA j û  E u|Ô u

Ih"Dj":u‰|Au? $ Ih"Dj"aúÒ"| W|AjaÓoDjAj<j"‹

Aj""<j‹ÛuDj"Ajû;j"å
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Aj""à;j"AjY;j ÖjK"AjXúÔjèj"

q]ÓoP;j Djrù›¶W|aÔjèj" !?oÄAjO"?uÙ}

aRÚjLÔjèj<j"‹ :ofúrèj¿P" Do;kjÇaÚj"AjAjûÔjèj"

qT]ŠÚjæu|ù"å e|Ôu<j‹P" ÓoÚjLAu|<j"?

#à;j" Djº:jà:jÈ øRœI<} #PšAo;jÚu EuU¥<uPš

W|aÔjfÔjr N;j"R %fO"P" Do;kjÇaPšå

q;jÚu qÚjàæljÓoP;j æljra"O"bš Djº:jà:jÈ

øRšI<} #Új"\‰;jŠÚu d°\ )<oTÚj"\‰:j"‰?

ÓoÚjLAu|<j"?

NàÛuO" AjÇ:jÇDj‰ =j;jÚj"Ôjfà;j Pvld;j +à;j"

W|aO" =jè uO""fúO" ù"Y:o;j

U\È|ùÚjLAj<j"‹ =jYi|bd %:j‰ÚjAj<j"‹

ùàÛj"eZh"Yå

A

B

C

D

=jèuO""fúÔjèj<j"‹ !AjûÔjèj =oÈO";j q;koÚj

;jbš qÚur|EjL ùÈAj";jbš NÚuh"Yå

W|aÔjèj DjàR|L~ ÚjÖj<uO" q;koÚj;jbš

=jèuO""fúÔjèj<j"‹ !AjÚur|EjL ùÈAj";jbš

NÚuh"Yå

#;jYà;j W|AjaÓoDj;j NÔu¢ ̂ |Ajû :jP"=jûAj

^ÔjAj"<jAu|<j"?

æljrÈL;j æuèjAj@ÔuO" qÚjàælj;j Ejà:j;jbš

ùBu|Új"ùÔjèj æljrÈLÔjèjbš OtAjû;o;jÚjr

DoAj"Ç:uÔjèj" ;jâBjÇAoÔj"Ajû;uu|? $ a;jÇAjt<jAjû

W|AjaÓoDjúx Eu|Ôu DjàNà]kd;u?

‘R|K<oBjùÔjèj<j"‹ =jÈNPÔurfd dà=jZd;jÚjr

R|KÔjèj" DoO""Ajû]Pšå R|K<oBjùÔjèjbš

ùPæuÚjú #ÚjNEj";j"’-#;j" øAj~ Úuã:j<j

!vl=oÈO"AoT;uå $ Eu|fúO"<j"‹ =jÈùâ\O"

qÒ"xO" q;koÚj;jbš AoÇîoÇ^dYå

aFo<j Aj":j"‰ :jà:jÈFo<j;jbš %àÙoÔj"Aj

=jÈÔj\O"" Aj"<j"CjÇ<j BoY|Yù úPDjAj<j"‹

ÔjL^|O"AoT ùZAu"AjtÛj"Ajû;j"å #<j"‹

Aj""à]<j Aj"<j"CjÇ aÓoDj;j Au"|?u #;j" Eu|Ôu

=jYÜoAj"v|ÚjNEj";j"? 1000 AjCj~Ôjèj <jà:jÚj

Aj"<j"CjÇ Djà:j\ Eu|TÚjNEj";j"? +à;j"

AuãFo^ù ?u|G<j :jOtYdYå

=jYDjÚj;urà]Ôu Eurà]úràÛj" W|aDjP"

!<j"ùrPùÚjAo;j vl<j‹:uÔjèj" Újr=jûÔuràÛj";jÚj

Aj"rPù W|aÔjèjbš aÓoDjAjû %àÙoh":j"å

q;jÚu Aj"<j"CjÇ<j" :j<jÔu Dj"GAoT W|aDjP"

æu|Óo;jà:u q:j<j W|Aj<j a;ko<j;jbšO"r

=jYDjÚj;jbšO"r AjÇ:oÇDjÔjèj<j"‹àK"AjtZ;j<j"å

$ =jÈDo‰Aj<uÔu ^Aj"¶ =jÈ\RÈÒ"Ò"|<j"?
=jÈ\RÈÒ"O"<j"‹ DjAj"]nk~dYå


