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$ ^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×æÞ @¾æàÞ«ÚßVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×æÞ @¾æàÞ«ÚßVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×æÞ @¾æàÞ«ÚßVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×æÞ @¾æàÞ«ÚßVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×æÞ @¾æàÞ«ÚßVÚ×Úß

$ ^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú VÚßM®Úấ VÚ×æÞ ÁæÞtOÚÅéVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú VÚßM®Úấ VÚ×æÞ ÁæÞtOÚÅéVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú VÚßM®Úấ VÚ×æÞ ÁæÞtOÚÅéVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú VÚßM®Úấ VÚ×æÞ ÁæÞtOÚÅéVÚ×Úß^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú VÚßM®Úấ VÚ×æÞ ÁæÞtOÚÅéVÚ×Úß

$ JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú @}ÚÀM}Ú ÔæàÁÚÈÚÄ¾Úß¥ÚÆÇÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾ÚßßJM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú @}ÚÀM}Ú ÔæàÁÚÈÚÄ¾Úß¥ÚÆÇÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾ÚßßJM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú @}ÚÀM}Ú ÔæàÁÚÈÚÄ¾Úß¥ÚÆÇÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾ÚßßJM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú @}ÚÀM}Ú ÔæàÁÚÈÚÄ¾Úß¥ÚÆÇÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾ÚßßJM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú @}ÚÀM}Ú ÔæàÁÚÈÚÄ¾Úß¥ÚÆÇÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úßß
@¥ÚÁÚ ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¬y%¿ßÑÚß}Ú¡¥æ.@¥ÚÁÚ ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¬y%¿ßÑÚß}Ú¡¥æ.@¥ÚÁÚ ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¬y%¿ßÑÚß}Ú¡¥æ.@¥ÚÁÚ ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¬y%¿ßÑÚß}Ú¡¥æ.@¥ÚÁÚ ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¬y%¿ßÑÚß}Ú¡¥æ.

$ OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚØVæ JM¥ÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` D}ÚQÎÚ%y Ò¤~VÚØÈæ.OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚØVæ JM¥ÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` D}ÚQÎÚ%y Ò¤~VÚØÈæ.OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚØVæ JM¥ÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` D}ÚQÎÚ%y Ò¤~VÚØÈæ.OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚØVæ JM¥ÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` D}ÚQÎÚ%y Ò¤~VÚØÈæ.OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚØVæ JM¥ÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` D}ÚQÎÚ%y Ò¤~VÚØÈæ.

$ JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú Jlßo ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚßßJM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú Jlßo ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚßßJM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú Jlßo ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚßßJM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú Jlßo ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚßßJM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú Jlßo ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß
@¥ÚÁÚ @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚáÛW¥æ.@¥ÚÁÚ @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚáÛW¥æ.@¥ÚÁÚ @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚáÛW¥æ.@¥ÚÁÚ @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚáÛW¥æ.@¥ÚÁÚ @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚáÛW¥æ.

$ ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ¶M¨ÚOæàQ×ÚVÛWÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú«Úß- AOÚÏ%ÑÚßÈÚ JM¥ÚßÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ¶M¨ÚOæàQ×ÚVÛWÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú«Úß- AOÚÏ%ÑÚßÈÚ JM¥ÚßÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ¶M¨ÚOæàQ×ÚVÛWÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú«Úß- AOÚÏ%ÑÚßÈÚ JM¥ÚßÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ¶M¨ÚOæàQ×ÚVÛWÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú«Úß- AOÚÏ%ÑÚßÈÚ JM¥ÚßÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ¶M¨ÚOæàQ×ÚVÛWÁÚßÈÚ BÅæOæàoñÞ«ÚßVÚ×Ú«Úß- AOÚÏ%ÑÚßÈÚ JM¥Úß
®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«Ú ÑÛÈÚß¢Ú́ À%ÈÚ«Úß- @¥ÚÁÚ BÅæOæàoñÞ«æVænÉn G«Úß-ÈÚÁÚß.®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«Ú ÑÛÈÚß¢Ú́ À%ÈÚ«Úß- @¥ÚÁÚ BÅæOæàoñÞ«æVænÉn G«Úß-ÈÚÁÚß.®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«Ú ÑÛÈÚß¢Ú́ À%ÈÚ«Úß- @¥ÚÁÚ BÅæOæàoñÞ«æVænÉn G«Úß-ÈÚÁÚß.®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«Ú ÑÛÈÚß¢Ú́ À%ÈÚ«Úß- @¥ÚÁÚ BÅæOæàoñÞ«æVænÉn G«Úß-ÈÚÁÚß.®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«Ú ÑÛÈÚß¢Ú́ À%ÈÚ«Úß- @¥ÚÁÚ BÅæOæàoñÞ«æVænÉn G«Úß-ÈÚÁÚß.

$ AÈÚ}Ú%OÚ ®Úno¾ÚßÆÇ GsÚ¦M¥Ú ¶ÄOæQ ÑÚÂ¥ÚM}æ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú BÅæOæàoñÞAÈÚ}Ú%OÚ ®Úno¾ÚßÆÇ GsÚ¦M¥Ú ¶ÄOæQ ÑÚÂ¥ÚM}æ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú BÅæOæàoñÞAÈÚ}Ú%OÚ ®Úno¾ÚßÆÇ GsÚ¦M¥Ú ¶ÄOæQ ÑÚÂ¥ÚM}æ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú BÅæOæàoñÞAÈÚ}Ú%OÚ ®Úno¾ÚßÆÇ GsÚ¦M¥Ú ¶ÄOæQ ÑÚÂ¥ÚM}æ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú BÅæOæàoñÞAÈÚ}Ú%OÚ ®Úno¾ÚßÆÇ GsÚ¦M¥Ú ¶ÄOæQ ÑÚÂ¥ÚM}æ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú BÅæOæàoñÞ
«æVænÉn¾Úßß Ôæ̂ Û`VÚßÈÚấ ¥Úß.«æVænÉn¾Úßß Ôæ̂ Û`VÚßÈÚấ ¥Úß.«æVænÉn¾Úßß Ôæ̂ Û`VÚßÈÚấ ¥Úß.«æVænÉn¾Úßß Ôæ̂ Û`VÚßÈÚấ ¥Úß.«æVænÉn¾Úßß Ôæ̂ Û`VÚßÈÚấ ¥Úß.
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ÁÚÁÚÁÚÁÚÁÚÑÛ¾ÚßÑÛ¾ÚßÑÛ¾ÚßÑÛ¾ÚßÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð, ºè}ÚËÛÑÚ¡ð, fÞÈÚËÛÑÚ¡ð, VÚ{}Ú GM¸ÈÚấ VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔÚÄÈÛÁÚß AËÚ¾ÚßVÚ×Ú«Úß- ¬ÞÈÚấ  CVÛVÚÅæÞ«ÚËÛÑÚ¡ð, ºè}ÚËÛÑÚ¡ð, fÞÈÚËÛÑÚ¡ð, VÚ{}Ú GM¸ÈÚấ VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔÚÄÈÛÁÚß AËÚ¾ÚßVÚ×Ú«Úß- ¬ÞÈÚấ  CVÛVÚÅæÞ«ÚËÛÑÚ¡ð, ºè}ÚËÛÑÚ¡ð, fÞÈÚËÛÑÚ¡ð, VÚ{}Ú GM¸ÈÚấ VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔÚÄÈÛÁÚß AËÚ¾ÚßVÚ×Ú«Úß- ¬ÞÈÚấ  CVÛVÚÅæÞ«ÚËÛÑÚ¡ð, ºè}ÚËÛÑÚ¡ð, fÞÈÚËÛÑÚ¡ð, VÚ{}Ú GM¸ÈÚấ VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔÚÄÈÛÁÚß AËÚ¾ÚßVÚ×Ú«Úß- ¬ÞÈÚấ  CVÛVÚÅæÞ«ÚËÛÑÚ¡ð, ºè}ÚËÛÑÚ¡ð, fÞÈÚËÛÑÚ¡ð, VÚ{}Ú GM¸ÈÚấ VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔÚÄÈÛÁÚß AËÚ¾ÚßVÚ×Ú«Úß- ¬ÞÈÚấ  CVÛVÚÅæÞ

^Ú_%Ò¦§ÞÂ. ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ÉeÛk«Ú ËÛSæVÚà @¥ÚÁÚ¥æ§Þ A¥Ú ºÛÎæ ÈÚß}Úß¡ AËÚ¾Úß É¬ÈÚß¾ÚßPQÁÚßÈÚ^Ú_%Ò¦§ÞÂ. ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ÉeÛk«Ú ËÛSæVÚà @¥ÚÁÚ¥æ§Þ A¥Ú ºÛÎæ ÈÚß}Úß¡ AËÚ¾Úß É¬ÈÚß¾ÚßPQÁÚßÈÚ^Ú_%Ò¦§ÞÂ. ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ÉeÛk«Ú ËÛSæVÚà @¥ÚÁÚ¥æ§Þ A¥Ú ºÛÎæ ÈÚß}Úß¡ AËÚ¾Úß É¬ÈÚß¾ÚßPQÁÚßÈÚ^Ú_%Ò¦§ÞÂ. ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ÉeÛk«Ú ËÛSæVÚà @¥ÚÁÚ¥æ§Þ A¥Ú ºÛÎæ ÈÚß}Úß¡ AËÚ¾Úß É¬ÈÚß¾ÚßPQÁÚßÈÚ^Ú_%Ò¦§ÞÂ. ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ÉeÛk«Ú ËÛSæVÚà @¥ÚÁÚ¥æ§Þ A¥Ú ºÛÎæ ÈÚß}Úß¡ AËÚ¾Úß É¬ÈÚß¾ÚßPQÁÚßÈÚ

ÑÚM®ÚÃ¥Û¾ÚßVÚØÈæ GM¶ß¥Ú«Úß- ¬ÞÈÚâ´ BÎÚoÁÚÅæÇÞ ~Ø¥ÚßOæàMt¦§ÞÂ ÈÚß}Úß¡ ÉeÛk«Ú¥Ú ºÛÎæ¾Úß«Úß-ÑÚM®ÚÃ¥Û¾ÚßVÚØÈæ GM¶ß¥Ú«Úß- ¬ÞÈÚâ´ BÎÚoÁÚÅæÇÞ ~Ø¥ÚßOæàMt¦§ÞÂ ÈÚß}Úß¡ ÉeÛk«Ú¥Ú ºÛÎæ¾Úß«Úß-ÑÚM®ÚÃ¥Û¾ÚßVÚØÈæ GM¶ß¥Ú«Úß- ¬ÞÈÚâ´ BÎÚoÁÚÅæÇÞ ~Ø¥ÚßOæàMt¦§ÞÂ ÈÚß}Úß¡ ÉeÛk«Ú¥Ú ºÛÎæ¾Úß«Úß-ÑÚM®ÚÃ¥Û¾ÚßVÚØÈæ GM¶ß¥Ú«Úß- ¬ÞÈÚâ´ BÎÚoÁÚÅæÇÞ ~Ø¥ÚßOæàMt¦§ÞÂ ÈÚß}Úß¡ ÉeÛk«Ú¥Ú ºÛÎæ¾Úß«Úß-ÑÚM®ÚÃ¥Û¾ÚßVÚØÈæ GM¶ß¥Ú«Úß- ¬ÞÈÚâ´ BÎÚoÁÚÅæÇÞ ~Ø¥ÚßOæàMt¦§ÞÂ ÈÚß}Úß¡ ÉeÛk«Ú¥Ú ºÛÎæ¾Úß«Úß-

D®Ú¾æàÞWÒ¦§ÞÂ.  ÈæßçÄß}Úß}Úß¡ GM¥Úß OÚ«Ú-sÚ¥ÚÄàÇD®Ú¾æàÞWÒ¦§ÞÂ.  ÈæßçÄß}Úß}Úß¡ GM¥Úß OÚ«Ú-sÚ¥ÚÄàÇD®Ú¾æàÞWÒ¦§ÞÂ.  ÈæßçÄß}Úß}Úß¡ GM¥Úß OÚ«Ú-sÚ¥ÚÄàÇD®Ú¾æàÞWÒ¦§ÞÂ.  ÈæßçÄß}Úß}Úß¡ GM¥Úß OÚ«Ú-sÚ¥ÚÄàÇD®Ú¾æàÞWÒ¦§ÞÂ.  ÈæßçÄß}Úß}Úß¡ GM¥Úß OÚ«Ú-sÚ¥ÚÄàÇ blue vitriol GM¥Úß BMWÇÞÏ«ÚÄàÇ ÔæÑÚÂÁÚßÈÚGM¥Úß BMWÇÞÏ«ÚÄàÇ ÔæÑÚÂÁÚßÈÚGM¥Úß BMWÇÞÏ«ÚÄàÇ ÔæÑÚÂÁÚßÈÚGM¥Úß BMWÇÞÏ«ÚÄàÇ ÔæÑÚÂÁÚßÈÚGM¥Úß BMWÇÞÏ«ÚÄàÇ ÔæÑÚÂÁÚßÈÚ

®Ú¥Û¢Ú%ÈÚâ´ ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ OæàÞ®ÚÁé ÑÚÅæµÞmé GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßÄ°sÚß}Ú¡¥æ GM¥Úß ¬ÞÈÚâ´ ~Ø¦¦§ÞÂ.®Ú¥Û¢Ú%ÈÚâ´ ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ OæàÞ®ÚÁé ÑÚÅæµÞmé GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßÄ°sÚß}Ú¡¥æ GM¥Úß ¬ÞÈÚâ´ ~Ø¦¦§ÞÂ.®Ú¥Û¢Ú%ÈÚâ´ ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ OæàÞ®ÚÁé ÑÚÅæµÞmé GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßÄ°sÚß}Ú¡¥æ GM¥Úß ¬ÞÈÚâ´ ~Ø¦¦§ÞÂ.®Ú¥Û¢Ú%ÈÚâ´ ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ OæàÞ®ÚÁé ÑÚÅæµÞmé GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßÄ°sÚß}Ú¡¥æ GM¥Úß ¬ÞÈÚâ´ ~Ø¦¦§ÞÂ.®Ú¥Û¢Ú%ÈÚâ´ ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ OæàÞ®ÚÁé ÑÚÅæµÞmé GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßÄ°sÚß}Ú¡¥æ GM¥Úß ¬ÞÈÚâ´ ~Ø¦¦§ÞÂ.

¾ÚáèWOÚVÚ×Ú «ÛÈÚßOÚÁÚyOæQ ÑÚM¶M©Ò ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ÉeÛk¬VÚ×Úß @MWÞOÚÂÒÁÚßÈÚ OæÄÈÚấ  ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¾ÚáèWOÚVÚ×Ú «ÛÈÚßOÚÁÚyOæQ ÑÚM¶M©Ò ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ÉeÛk¬VÚ×Úß @MWÞOÚÂÒÁÚßÈÚ OæÄÈÚấ  ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¾ÚáèWOÚVÚ×Ú «ÛÈÚßOÚÁÚyOæQ ÑÚM¶M©Ò ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ÉeÛk¬VÚ×Úß @MWÞOÚÂÒÁÚßÈÚ OæÄÈÚấ  ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¾ÚáèWOÚVÚ×Ú «ÛÈÚßOÚÁÚyOæQ ÑÚM¶M©Ò ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ÉeÛk¬VÚ×Úß @MWÞOÚÂÒÁÚßÈÚ OæÄÈÚấ  ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¾ÚáèWOÚVÚ×Ú «ÛÈÚßOÚÁÚyOæQ ÑÚM¶M©Ò ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ÉeÛk¬VÚ×Úß @MWÞOÚÂÒÁÚßÈÚ OæÄÈÚấ  ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-

A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÚß C ÔæÑÚÁÚ«Úß- ¬ÞsÚÅÛW¥æ. @VÚ}ÚÀÉÁÚßÈÚ ÑÚM¥ÚºÚ%VÚ×ÚÆÇ A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÚß C ÔæÑÚÁÚ«Úß- ¬ÞsÚÅÛW¥æ. @VÚ}ÚÀÉÁÚßÈÚ ÑÚM¥ÚºÚ%VÚ×ÚÆÇ A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÚß C ÔæÑÚÁÚ«Úß- ¬ÞsÚÅÛW¥æ. @VÚ}ÚÀÉÁÚßÈÚ ÑÚM¥ÚºÚ%VÚ×ÚÆÇ A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÚß C ÔæÑÚÁÚ«Úß- ¬ÞsÚÅÛW¥æ. @VÚ}ÚÀÉÁÚßÈÚ ÑÚM¥ÚºÚ%VÚ×ÚÆÇ A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÚß C ÔæÑÚÁÚ«Úß- ¬ÞsÚÅÛW¥æ. @VÚ}ÚÀÉÁÚßÈÚ ÑÚM¥ÚºÚ%VÚ×ÚÆÇ  CuSO4.5H2O GM¶GM¶GM¶GM¶GM¶

ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- D®Ú¾æàÞWÒ¾Úßà C ¾ÚáèWOÚÈÚ«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚÁÚß. C ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- D®Ú¾æàÞWÒ¾Úßà C ¾ÚáèWOÚÈÚ«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚÁÚß. C ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- D®Ú¾æàÞWÒ¾Úßà C ¾ÚáèWOÚÈÚ«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚÁÚß. C ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- D®Ú¾æàÞWÒ¾Úßà C ¾ÚáèWOÚÈÚ«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚÁÚß. C ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- D®Ú¾æàÞWÒ¾Úßà C ¾ÚáèWOÚÈÚ«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚÁÚß. C ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-

¬ÞsÚßÈÚâ´¥Úß OÚàsÚ OæÄÈÚâ´ ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÛW¥æ. ¬¦%ÎÚo ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¬ÞsÚßÈÚâ´¥Úß OÚàsÚ OæÄÈÚâ´ ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÛW¥æ. ¬¦%ÎÚo ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¬ÞsÚßÈÚâ´¥Úß OÚàsÚ OæÄÈÚâ´ ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÛW¥æ. ¬¦%ÎÚo ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¬ÞsÚßÈÚâ´¥Úß OÚàsÚ OæÄÈÚâ´ ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÛW¥æ. ¬¦%ÎÚo ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-¬ÞsÚßÈÚâ´¥Úß OÚàsÚ OæÄÈÚâ´ ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWÂÒOæàMsÛW¥æ. ¬¦%ÎÚo ¬¾ÚßÈÚßVÚ×Ú«Úß-

A¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMtÁÚßÈÚ «ÛÈÚßOÚÁÚyÈÚấ  ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ @}ÚÀ©OÚ ®ÛÃ¨Û«ÚÀ}æ¾Úß«Úß-  ®Úsæ¦¥æ. JM¥ÚßA¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMtÁÚßÈÚ «ÛÈÚßOÚÁÚyÈÚấ  ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ @}ÚÀ©OÚ ®ÛÃ¨Û«ÚÀ}æ¾Úß«Úß-  ®Úsæ¦¥æ. JM¥ÚßA¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMtÁÚßÈÚ «ÛÈÚßOÚÁÚyÈÚấ  ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ @}ÚÀ©OÚ ®ÛÃ¨Û«ÚÀ}æ¾Úß«Úß-  ®Úsæ¦¥æ. JM¥ÚßA¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMtÁÚßÈÚ «ÛÈÚßOÚÁÚyÈÚấ  ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ @}ÚÀ©OÚ ®ÛÃ¨Û«ÚÀ}æ¾Úß«Úß-  ®Úsæ¦¥æ. JM¥ÚßA¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMtÁÚßÈÚ «ÛÈÚßOÚÁÚyÈÚấ  ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ @}ÚÀ©OÚ ®ÛÃ¨Û«ÚÀ}æ¾Úß«Úß-  ®Úsæ¦¥æ. JM¥Úß

®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ¥ÚÆÇ @¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú«Úß- ÈÚáÛ}ÚÃÈÚÄÇ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà-®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ¥ÚÆÇ @¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú«Úß- ÈÚáÛ}ÚÃÈÚÄÇ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà-®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ¥ÚÆÇ @¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú«Úß- ÈÚáÛ}ÚÃÈÚÄÇ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà-®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ¥ÚÆÇ @¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú«Úß- ÈÚáÛ}ÚÃÈÚÄÇ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà-®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ¥ÚÆÇ @¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú«Úß- ÈÚáÛ}ÚÃÈÚÄÇ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà-

ÑÚà_ÑÚÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß. ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÉËÚ¦ÞOÚÂÑÚßÈÛVÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßVÚ×ÚÑÚà_ÑÚÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß. ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÉËÚ¦ÞOÚÂÑÚßÈÛVÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßVÚ×ÚÑÚà_ÑÚÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß. ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÉËÚ¦ÞOÚÂÑÚßÈÛVÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßVÚ×ÚÑÚà_ÑÚÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß. ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÉËÚ¦ÞOÚÂÑÚßÈÛVÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßVÚ×ÚÑÚà_ÑÚÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß. ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÉËÚ¦ÞOÚÂÑÚßÈÛVÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßVÚ×Ú

ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà- PÃ¾æß¾ÚßÆÇ ºÛVÚÈÚÕÑÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚ«Úà- VÚy«æVæ }æVæ¥ÚßOæà×ÚÙ·æÞOÛW¥æ.ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà- PÃ¾æß¾ÚßÆÇ ºÛVÚÈÚÕÑÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚ«Úà- VÚy«æVæ }æVæ¥ÚßOæà×ÚÙ·æÞOÛW¥æ.ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà- PÃ¾æß¾ÚßÆÇ ºÛVÚÈÚÕÑÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚ«Úà- VÚy«æVæ }æVæ¥ÚßOæà×ÚÙ·æÞOÛW¥æ.ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà- PÃ¾æß¾ÚßÆÇ ºÛVÚÈÚÕÑÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚ«Úà- VÚy«æVæ }æVæ¥ÚßOæà×ÚÙ·æÞOÛW¥æ.ÑÚMSæÀ¾Úß«Úà- PÃ¾æß¾ÚßÆÇ ºÛVÚÈÚÕÑÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚ«Úà- VÚy«æVæ }æVæ¥ÚßOæà×ÚÙ·æÞOÛW¥æ.

B¥ÚOÛQW ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ºÛÁÚ, VÛ}ÚÃ Èæà¥ÚÅÛ¥ÚßÈÚấ VÚ×Ú«Úß- @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾æàM¦Væ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚB¥ÚOÛQW ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ºÛÁÚ, VÛ}ÚÃ Èæà¥ÚÅÛ¥ÚßÈÚấ VÚ×Ú«Úß- @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾æàM¦Væ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚB¥ÚOÛQW ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ºÛÁÚ, VÛ}ÚÃ Èæà¥ÚÅÛ¥ÚßÈÚấ VÚ×Ú«Úß- @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾æàM¦Væ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚB¥ÚOÛQW ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ºÛÁÚ, VÛ}ÚÃ Èæà¥ÚÅÛ¥ÚßÈÚấ VÚ×Ú«Úß- @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾æàM¦Væ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚB¥ÚOÛQW ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ºÛÁÚ, VÛ}ÚÃ Èæà¥ÚÅÛ¥ÚßÈÚấ VÚ×Ú«Úß- @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾æàM¦Væ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}Ú

PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ D®Ú¾æàÞWÑÚÅÛVÚß}Ú¡¥æ. ËÚß¥Úª}æ¾Úß ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú, YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú,PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ D®Ú¾æàÞWÑÚÅÛVÚß}Ú¡¥æ. ËÚß¥Úª}æ¾Úß ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú, YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú,PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ D®Ú¾æàÞWÑÚÅÛVÚß}Ú¡¥æ. ËÚß¥Úª}æ¾Úß ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú, YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú,PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ D®Ú¾æàÞWÑÚÅÛVÚß}Ú¡¥æ. ËÚß¥Úª}æ¾Úß ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú, YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú,PÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥ÚÆÇ D®Ú¾æàÞWÑÚÅÛVÚß}Ú¡¥æ. ËÚß¥Úª}æ¾Úß ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú, YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú,

ÈæàÞÅé«Ú OÚÄ°«æ, ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ GM¸ÈÚâ´VÚØVæ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚPÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- C @¨ÛÀ¾Úß¥ÚÆÇÈæàÞÅé«Ú OÚÄ°«æ, ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ GM¸ÈÚâ´VÚØVæ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚPÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- C @¨ÛÀ¾Úß¥ÚÆÇÈæàÞÅé«Ú OÚÄ°«æ, ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ GM¸ÈÚâ´VÚØVæ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚPÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- C @¨ÛÀ¾Úß¥ÚÆÇÈæàÞÅé«Ú OÚÄ°«æ, ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ GM¸ÈÚâ´VÚØVæ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚPÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- C @¨ÛÀ¾Úß¥ÚÆÇÈæàÞÅé«Ú OÚÄ°«æ, ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ GM¸ÈÚâ´VÚØVæ ÑÚM¶M©Ò¥Ú VÚ{}ÚPÃ¾æßVÚ×Ú«Úß- C @¨ÛÀ¾Úß¥ÚÆÇ

®ÚÂ^Ú¿ßÒOæà×æàÙÞy®ÚÂ^Ú¿ßÒOæà×æàÙÞy®ÚÂ^Ú¿ßÒOæà×æàÙÞy®ÚÂ^Ú¿ßÒOæà×æàÙÞy®ÚÂ^Ú¿ßÒOæà×æàÙÞy.....

ÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú Ñ Úà}Ú ÃÈ Ú« Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú Ñ Úà}Ú ÃÈ Ú« Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú Ñ Úà}Ú ÃÈ Ú« Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú Ñ Úà}Ú ÃÈ Ú« Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú Ñ Úà}Ú ÃÈ Ú« Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚ
É ¨ Û « ÚÉ ¨ Û « ÚÉ ¨ Û « ÚÉ ¨ Û « ÚÉ ¨ Û « Ú

JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-
¶Áæ¾ÚßßÈÚấ ¥Úß @¥ÚÁÚÆÇ ÑæÞÂOæàMtÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú
Ñ ÚM¾æàÞdO Ú} æÑ ÚM¾æàÞdO Ú} æÑ ÚM¾æàÞdO Ú} æÑ ÚM¾æàÞdO Ú} æÑ ÚM¾æàÞdO Ú} æ (valency)  ¾Úß« Úß- V Úy«æV æ
}æVæ¥ÚßOæàMsÛW¥æ. GÁÚsÚß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Úß ÈÚáÛ}ÚÃ
ÑæÞÂOæàMtÁÚßÈÚ ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú     ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ
(chemical formula) ÈÚ«Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚ É Û̈«ÚÈÚ«Úß- ¬ÞÈÚấ
O ÚÆ~Á ÚßÉÂ. OÛ¶%«é ÈÚß} Ú ß ¡  KPÓd¬«Ú
ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úßß ¬ÈÚßVæ ~Ø¦¥æ..

OÛ¶%¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOÛ¶%¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOÛ¶%¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOÛ¶%¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOÛ¶%¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ = 4

KPÓd¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æKPÓd¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æKPÓd¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æKPÓd¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æKPÓd¬«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ = 2

C ÈÚßàÄÈÚÑ Úß ¡V Ú× Ú ß Ñ æÞÂ DMmÛV ÚßÈ Ú
OÛ¶%«ésæçKOæÓ>çt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚ
ÔÚM}ÚVÚ×Ú«Úß- «æàÞsæàÞy.

ÔÚM}Ú ÔÚM}Ú ÔÚM}Ú ÔÚM}Ú ÔÚM}Ú  1 ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú«Úß- ÔÚ~¡ÁÚ ÔÚ~¡ÁÚÈÛWÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú«Úß- ÔÚ~¡ÁÚ ÔÚ~¡ÁÚÈÛWÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú«Úß- ÔÚ~¡ÁÚ ÔÚ~¡ÁÚÈÛWÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú«Úß- ÔÚ~¡ÁÚ ÔÚ~¡ÁÚÈÛWÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú«Úß- ÔÚ~¡ÁÚ ÔÚ~¡ÁÚÈÛW
¶Áæ¾ÚßßÈÚâ´¥Úß. OÚtÈæß BÅæOæàoñÞ«æVænÉn¶Áæ¾ÚßßÈÚâ´¥Úß. OÚtÈæß BÅæOæàoñÞ«æVænÉn¶Áæ¾ÚßßÈÚâ´¥Úß. OÚtÈæß BÅæOæàoñÞ«æVænÉn¶Áæ¾ÚßßÈÚâ´¥Úß. OÚtÈæß BÅæOæàoñÞ«æVænÉn¶Áæ¾ÚßßÈÚâ´¥Úß. OÚtÈæß BÅæOæàoñÞ«æVænÉn
¿ßÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- GsÚ¶¦¾ÚßÄàÇ¿ßÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- GsÚ¶¦¾ÚßÄàÇ¿ßÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- GsÚ¶¦¾ÚßÄàÇ¿ßÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- GsÚ¶¦¾ÚßÄàÇ¿ßÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- GsÚ¶¦¾ÚßÄàÇ
@©OÚ BÅæO æà o ñ Þ « æV ænÉn¿ßÁÚßÈ Ú@©OÚ BÅæO æà o ñ Þ « æV ænÉn¿ßÁÚßÈ Ú@©OÚ BÅæO æà o ñ Þ « æV ænÉn¿ßÁÚßÈ Ú@©OÚ BÅæO æà o ñ Þ « æV ænÉn¿ßÁÚßÈ Ú@©OÚ BÅæO æà o ñ Þ « æV ænÉn¿ßÁÚßÈ Ú
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- ¶Ä¶¦¾ÚßÄàÇ ¶Áæ¾Úß·æÞOÚß.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- ¶Ä¶¦¾ÚßÄàÇ ¶Áæ¾Úß·æÞOÚß.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- ¶Ä¶¦¾ÚßÄàÇ ¶Áæ¾Úß·æÞOÚß.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- ¶Ä¶¦¾ÚßÄàÇ ¶Áæ¾Úß·æÞOÚß.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- ¶Ä¶¦¾ÚßÄàÇ ¶Áæ¾Úß·æÞOÚß.

C O

ÔÚM}ÚÔÚM}ÚÔÚM}ÚÔÚM}ÚÔÚM}Ú 2 ÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú ÈæßÞÅÛ¼VÚ¥Ú ¶Ä¶¦¾ÚßÆÇ A¾ÚáÛÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú ÈæßÞÅÛ¼VÚ¥Ú ¶Ä¶¦¾ÚßÆÇ A¾ÚáÛÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú ÈæßÞÅÛ¼VÚ¥Ú ¶Ä¶¦¾ÚßÆÇ A¾ÚáÛÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú ÈæßÞÅÛ¼VÚ¥Ú ¶Ä¶¦¾ÚßÆÇ A¾ÚáÛÑÚMOæÞ}ÚVÚ×Ú ÈæßÞÅÛ¼VÚ¥Ú ¶Ä¶¦¾ÚßÆÇ A¾ÚáÛ
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¶Â¿ßÂ.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¶Â¿ßÂ.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¶Â¿ßÂ.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¶Â¿ßÂ.ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ¶Â¿ßÂ.

C4 O2



ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæ

9}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10

ÔÚM}Ú 3ÔÚM}Ú 3ÔÚM}Ú 3ÔÚM}Ú 3ÔÚM}Ú 3 ÑÚMÑÚMÑÚMÑÚMÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ®ÚÁÚÑÚ°ÁÚ ¶¥ÚÅÛ¿ßÒ¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ®ÚÁÚÑÚ°ÁÚ ¶¥ÚÅÛ¿ßÒ¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ®ÚÁÚÑÚ°ÁÚ ¶¥ÚÅÛ¿ßÒ¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ®ÚÁÚÑÚ°ÁÚ ¶¥ÚÅÛ¿ßÒ¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- ®ÚÁÚÑÚ°ÁÚ ¶¥ÚÅÛ¿ßÒ
@¥Ú«Úß- ÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_¾ÚáÛW ¶Áæ¿ßÂ.@¥Ú«Úß- ÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_¾ÚáÛW ¶Áæ¿ßÂ.@¥Ú«Úß- ÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_¾ÚáÛW ¶Áæ¿ßÂ.@¥Ú«Úß- ÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_¾ÚáÛW ¶Áæ¿ßÂ.@¥Ú«Úß- ÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_¾ÚáÛW ¶Áæ¿ßÂ.

4 2
C O → C2 O4

ÔÚM}Ú 4ÔÚM}Ú 4ÔÚM}Ú 4ÔÚM}Ú 4ÔÚM}Ú 4 ÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_VÚ×Ú«Úß- ÑÛÈÚáÛ«ÚÀÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_VÚ×Ú«Úß- ÑÛÈÚáÛ«ÚÀÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_VÚ×Ú«Úß- ÑÛÈÚáÛ«ÚÀÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_VÚ×Ú«Úß- ÑÛÈÚáÛ«ÚÀÑÚMOæÞ}Ú¥Ú ®Û¥ÚÑÚà_VÚ×Ú«Úß- ÑÛÈÚáÛ«ÚÀ
@®ÚÈÚ}Ú%OÚ¦M¥Ú ºÛWÒÂ.@®ÚÈÚ}Ú%OÚ¦M¥Ú ºÛWÒÂ.@®ÚÈÚ}Ú%OÚ¦M¥Ú ºÛWÒÂ.@®ÚÈÚ}Ú%OÚ¦M¥Ú ºÛWÒÂ.@®ÚÈÚ}Ú%OÚ¦M¥Ú ºÛWÒÂ.

2/2C  4/2O → CO2

®Û¥ÚÑÚà_¾Úßß JM¥Úß AWÁÚßÈÚấ ¥Û¥ÚÁæ @¥Ú«Úß-
ÑÚà_ÑÚ·æÞOÛ¥Ú¦§ÄÇ. A¥Úß¥ÚÂM¥Ú C1O2 GM¶ß¥Úß
CO2 GM¥Úß ¶Áæ¥ÚÁæ ÑÛOÚß.

B«Úß- OæÞÆÓ¾ÚßM OæàÇÞÁæçt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-
¶Áæ¾ÚßßÈÚấ ¥Úß ÔæÞVæ GM¥Úß «æàÞsæàÞy.

OæÞÆÓ¾ÚßM«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæÞÆÓ¾ÚßM«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæÞÆÓ¾ÚßM«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæÞÆÓ¾ÚßM«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæÞÆÓ¾ÚßM«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ = ....................

OæàÇÞÂ«é«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæàÇÞÂ«é«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæàÇÞÂ«é«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæàÇÞÂ«é«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æOæàÇÞÂ«é«Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ = ............................

OæÞÆÓ¾ÚßM OæàÇÞÁæçsÚ«Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÛVÚ ¾ÚáÛÈÚ
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚ«Úß- Èæà¥ÚÄß ¶Áæ¾Úß·æÞOÚß? ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ
ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- ¶Áæ¾ÚßßÈÚ ÔÚM}ÚVÚ×Úß ¾ÚáÛÈÚấ ÈÚấ ?

1. Ca Cl

2. Ca Cl

3. Ca ....... Cl .......
4. ...........................

Oæ×ÚVæ OæànoÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Úß ÑæÞÂ DMmÛVÚßÈÚ
®ÚÃ¨Û«Ú ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- ¶Áæ¿ßÂ.

ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ ÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æ

OÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«é 4

ÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«é 1

KPÓd«éKPÓd«éKPÓd«éKPÓd«éKPÓd«é 2

OæàÇÞÂ«éOæàÇÞÂ«éOæàÇÞÂ«éOæàÇÞÂ«éOæàÇÞÂ«é 1

®Úno ®Úno ®Úno ®Úno ®Úno 1.1

OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Úß JM¥ÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` D}ÚQÎÚ%y
Ò¤~¾Úß«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚấ ¦¥æ. ÈÚß Ú́̈ ÀÑÚ¤ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÛWÁÚßÈÚ
OÚ̧ ¹yÈÚấ  2+, 3+ GM¸Þ GÁÚsÚß ÈÚÀ}ÚÀÑÚ¡ D}ÚQÎÚ%y
Ò¤~VÚ× Ú« Úß- } æàÞÂÑÚß} Ú ¡¥ æ . Fe2+«ÚÆ Ç O Ú¸¹y¥Ú
Ñ ÚM¾æàÞd} æ¾ Úßß 2 GM¥Úà Fe3+ « ÚÆ Ç
ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úßß 3 GM¥Úà VÚy«æ ÈÚáÛsÚ·æÞOÚß.
OÚ̧ ¹y¥Ú GÁÚsÚà KOæÓ>çsÚßVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-
¶Áæ¥Úß «æàÞtÂ.

$ OÚ̧ ¹yÈÚấ  OæàÇÞÂ«é«æàM¦Væ ÈÚ~%Ò DMlßÈÚáÛsÚ
¶ÔÚß¥Û¥Ú GÁÚsÚß ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ
ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- ¶Áæ¥Úß «æàÞtÂ.

GÁÚsÚß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Úß ÑæÞÂOæàMtÁÚßÈÚ ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú
ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- ¶Áæ¾ÚßÄß ¾ÚáÛÈæÄÇ ÉÎÚ¾ÚßVÚ×Úß
~Ø¦ÁÚ·æÞOÚß? ÉeÛk«Ú sæçÂ¾ÚßÆÇ ¶Áæ¦tÂ.

GÁÚsÚPQM}Ú Ôæ̂ Úß` ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Úß ÑæÞÂOæàMtÁÚßÈÚ
O æÄÈÚ â´ ¾ÚáèWOÚVÚ× Ú ÔæÑÚÁ Úß ÈÚß} Úß ¡ @yßÑÚà}Ú Ã
¶Áæ¦ÁÚßÈÚấ ¥Ú«Úß- «æàÞtÂ.

ÑæàÞt¾ÚßMÑæàÞt¾ÚßMÑæàÞt¾ÚßMÑæàÞt¾ÚßMÑæàÞt¾ÚßM
ÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé = NaOH

OæÞÆÓ¾ÚßMOæÞÆÓ¾ÚßMOæÞÆÓ¾ÚßMOæÞÆÓ¾ÚßMOæÞÆÓ¾ÚßM
ÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çséÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé = Ca(OH)2

ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒséÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒséÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒséÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒséÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒsé = H2SO4

BÈÚâ´VÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃVÚ×Ú«Úß- ¶Áæ¾ÚßÄß
@«ÚßÑÚÂÒ¥Ú É¨Û«Ú ¾ÚáÛÈÚ â´¥Úß? C ÂÞ~¾Úß
¾ÚáèWOÚVÚ×ÚÆÇ OæÄÈÚâ´ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß
Jlßo ÑæÞÂ ^Ûf%ÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÚßM®Úâ´VÚ×ÛW
(Á æÞtO ÚÄßV Ú× Ú ß)(Á æÞtO ÚÄßV Ú× Ú ß)(Á æÞtO ÚÄßV Ú× Ú ß)(Á æÞtO ÚÄßV Ú× Ú ß)(Á æÞtO ÚÄßV Ú× Ú ß) ÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú P Ã¾ æß¾ ÚßÆ Ç
ºÛVÚÈÚÕÑÚßÈÚấ ÈÚấ .

ÈæßÞÅæ ®Úno ÈÚáÛtÁÚßÈÚ ¾ÚáèWOÚVÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ
ÁæÞtOÚÅéVÚ×Ú«Úß- ®Ú}æ¡ ÔÚ_`Â.

Na(OH) Na1+ OH1 
_

Ca (OH)2 Ca2+ 2OH1 
_

H2SO4 2H1+ SO4
2
_

BÆÇ OH1_
, SO4

2_
 GM¸ÈÚấ VÚ×Úß  @«ÚßOÚÃÈÚßÈÛW

ÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé, ÑÚÅæµÞmé GM¸Þ ÁæÞtOÚÅéVÚ×ÛWÈæ.

B«Úß- ÈæßÞÆ«Ú D¥ÛÔÚÁÚzæ¾ÚßÆÇ OæànoÁÚßÈÚ

......



@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß 1

10 ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð

¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ¥æàÁÚP¥Ú É¨Û«ÚÈÚ«Úß-
¶Áæ¥Úß «æàÞtÂ.

D¥Û: OæÞÆÓ¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çséOæÞÆÓ¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çséOæÞÆÓ¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çséOæÞÆÓ¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çséOæÞÆÓ¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé

ÔÚM}Ú : 1 Ca2+ OH1_

ÔÚM}Ú : 2 . . . . . . . . .

ÔÚM}Ú : 3 . . . . . . . . .

ÔÚM}Ú : 4 . . . . . . . . .

OæÄÈÚấ  ®ÚÃ¨Û«Ú ÁæÞtOÚÅéVÚ×Ú«Úà- @ÈÚấ VÚ×Ú ÔæÑÚÁÚß ,
^Ûdß%, ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ Èæà¥ÚÅÛ¥ÚÈÚâ´VÚ×Ú«Úà- Oæ×ÚVæ
OæàsÚÅÛW¥æ (®Úno.1.2).  ®Úno¾Úß «æÁÚÉ¬M¥Ú
ÑæàÞt¾ÚßM OÛ·æàÞ%«æÞmé, @ÈæàÞ¬¾ÚßM ±æ³ãÞÑæµÞmé,
OæÞÆÓ¾ÚßM ÑÚÅæµÞmé GM¸ÈÚấ VÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-
OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

¾Úá¾Úá¾Úá¾Úá¾Úá èWO ÚV Ú× Ú Ô æÑ ÚÁ Ú ßèWO ÚV Ú× Ú Ô æÑ ÚÁ Ú ßèWO ÚV Ú× Ú Ô æÑ ÚÁ Ú ßèWO ÚV Ú× Ú Ô æÑ ÚÁ Ú ßèWO ÚV Ú× Ú Ô æÑ ÚÁ Ú ß

¾ÚáèWOÚVÚØVæ ÔæÑÚÁÚß ¬ÞsÚßÈÚ É¨Û«ÚÈÚ«Úß-
®ÚÂËæàÞ©ÑæàÞy

OæànoÁÚßÈÚ ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÔæÑÚÁÚ«Úß- ºÚ~%VæàØÒÂ.

ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ ÔæÑÚÁÚßÔæÑÚÁÚßÔæÑÚÁÚßÔæÑÚÁÚßÔæÑÚÁÚß

NaCl . . . . . .

KCl . . . . . .

KOH . . . . . .

ÔæÑÚÂ«Ú Èæà¥ÚÄ ºÛVÚOæQ ¾ÚáÛÈÛVÚÄà ®æãÞÑænÈé
@¾æàÞ¬«Ú ÔæÑÚÁÚ«æ-Þ OæàsÚÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß. GÁÚsÚ«æ¾Úß
ºÛVÚOæQ «æVænÈé @¾æàÞ¬«Ú  BMWÇÞÎé ÔæÑÚÂ«æàM¦Væ
ide, ite, ate GM¸ÈÚấ VÚ×ÚÆÇ ¾ÚáÛÈÚấ ¥Û¥ÚÁÚà JM¥Ú«Úß-
OæànoÁÚßÈÚấ ¥Ú«Úß- VÚÈÚß¬ÑÚßÉÁÚÄÇÈæ.

®Úno 1.2ÁÚ «æÁÚÉ¬M¥Ú Oæ× ÚVæ O æànoÁÚßÈÚ

ÁæÞtOÚÅéVÚ×ÚßÁæÞtOÚÅéVÚ×ÚßÁæÞtOÚÅéVÚ×ÚßÁæÞtOÚÅéVÚ×ÚßÁæÞtOÚÅéVÚ×Úß ÁæÞtOÚÆ«Ú ÔæÑÚÁÚßÁæÞtOÚÆ«Ú ÔæÑÚÁÚßÁæÞtOÚÆ«Ú ÔæÑÚÁÚßÁæÞtOÚÆ«Ú ÔæÑÚÁÚßÁæÞtOÚÆ«Ú ÔæÑÚÁÚß ^Ûdß%^Ûdß%^Ûdß%^Ûdß%^Ûdß% ÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æÑÚM¾æàÞdOÚ}æ

NH4
1+ @ÈæàÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«é@ÈæàÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«é@ÈæàÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«é@ÈæàÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«é@ÈæàÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«é 1+ 1

HCO3
1_

·æçOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«é·æçOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«é·æçOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«é·æçOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«é·æçOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«é 1-- 1

CO3
2_

OÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«éOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«éOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«éOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«éOÛ·æà%«æÞmé @¾æàÞ«é 2-- 2

H3O1+ ÔæçsæàÃÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞ¬¾ÚßM @¾æàÞ«é 1+ 1

OH1_
ÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé @¾æàÞ«éÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé @¾æàÞ«é 1-- 1

NO3
1_

«æçmæÃÞmé @¾æàÞ«é«æçmæÃÞmé @¾æàÞ«é«æçmæÃÞmé @¾æàÞ«é«æçmæÃÞmé @¾æàÞ«é«æçmæÃÞmé @¾æàÞ«é 1-- 1

NO2
1_

«æçmæîmé @¾æàÞ«é«æçmæîmé @¾æàÞ«é«æçmæîmé @¾æàÞ«é«æçmæîmé @¾æàÞ«é«æçmæîmé @¾æàÞ«é 1-- 1

PO4
3_

±æ³ãÞÑæµÞmé @¾æàÞ«é±æ³ãÞÑæµÞmé @¾æàÞ«é±æ³ãÞÑæµÞmé @¾æàÞ«é±æ³ãÞÑæµÞmé @¾æàÞ«é±æ³ãÞÑæµÞmé @¾æàÞ«é 3-- 3

SO4
2_

ÑÚÅæµÞmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµÞmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµÞmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµÞmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµÞmé @¾æàÞ«é 2-- 2

SO3
2_

ÑÚÅæµ>çmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµ>çmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµ>çmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµ>çmé @¾æàÞ«éÑÚÅæµ>çmé @¾æàÞ«é 2-- 2

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno1.2



ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæ

11}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10

¾ÚáèWOÚVÚØVæ ÔæÑÚÁÚß OæàtÂ.

K2CO3

NaHCO3

NH4NO2

CaSO4

Ca3(PO4)2

®Ú¥Û¢Ú%VÚ× Ú Ë Ú ß¥ Ú ª} æ® Ú¥Û¢Ú%VÚ× Ú Ë Ú ß¥ Ú ª} æ® Ú¥Û¢Ú%VÚ× Ú Ë Ú ß¥ Ú ª} æ® Ú¥Û¢Ú%VÚ× Ú Ë Ú ß¥ Ú ª} æ® Ú¥Û¢Ú%VÚ× Ú Ë Ú ß¥ Ú ª} æ
®ÚÃ¾æàÞVÚËÛÅæ¾ÚßÆÇ ¬ÈÚßVæ ÔÚÄÈÛÁÚß ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ

¾ÚáèWOÚVÚ×Ú«Úß- OÛy¶ÔÚß¥Úß. BÈÚấ VÚ×ÚÆÇ Ôæ_`«ÚÈÚấ VÚ×Úà

B}ÚÁÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Úß ( OÚËÚ½ÄVÚ×Úß)B}ÚÁÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Úß ( OÚËÚ½ÄVÚ×Úß)B}ÚÁÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Úß ( OÚËÚ½ÄVÚ×Úß)B}ÚÁÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Úß ( OÚËÚ½ÄVÚ×Úß)B}ÚÁÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Úß ( OÚËÚ½ÄVÚ×Úß) ·æÁæ}ÚÈÚấ VÚ×ÛWÈæ.

ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ·ÛnÇVÚ×Ú ÅæÞ¶Æ«ÚÆÇ @ÈÚấ VÚ×Ú

ËÚß¥Úª}æ¾Úß«Úß- ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú¥ÚÆÇ ÑÚà_ÒÁÚßÈÚâ´¥Ú«Úß-

VÚÈÚß¬ÒÁÚßÉÁÛ? D¥ÛÔÚÁÚzæVæ CaCO3 ¾Úß ÅæÞ¶Æ«ÚÆÇ
O æ ÞÆÓ¾ ÚßM OÛ· æà%«æÞmé 99.5% GM¥Úß

¶Áæ¦ÁÚßÈÚâ´¥Ú«Úß- OÛy¶ÔÚß¥Úß. B¥ÚÂM¥Ú H«Ú«Úß-
@¢Ú%ÈÚáÛtOæà×ÚÙ¶ÔÚß¥Úß?

ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú _Ôæ-¾Úßß H«Ú«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥Úß?ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú _Ôæ-¾Úßß H«Ú«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥Úß?ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú _Ôæ-¾Úßß H«Ú«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥Úß?ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú _Ôæ-¾Úßß H«Ú«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥Úß?ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú _Ôæ-¾Úßß H«Ú«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥Úß?

100 VÛÃM ÑæÞM®ÚÅé« ÚÆ ÇVÛ ÃM Ñ æÞM®ÚÅé« ÚÆ ÇVÛ ÃM Ñ æÞM®ÚÅé« ÚÆ ÇVÛ ÃM Ñ æÞM®ÚÅé« ÚÆ ÇVÛ ÃM Ñ æÞM®ÚÅé« ÚÆ Ç CaCO3  ¾Úß ¾Úß ¾Úß ¾Úß ¾Úß

®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?

OÚËÚ½ÄVÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?OÚËÚ½ÄVÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?OÚËÚ½ÄVÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?OÚËÚ½ÄVÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?OÚËÚ½ÄVÚ×Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÎÚßo?

100 g ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ËÚß¥Ú ª

® Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÞ @¥ÚÁ Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ«ËæÞO ÚsÛÈÚáÛ«ËæÞO ÚsÛÈÚáÛ«ËæÞO ÚsÛÈÚáÛ«ËæÞO ÚsÛÈÚáÛ«Ú
(Percentage purity). 99.5% G«Úß-ÈÚấ ¥Úß CaCO3¾Úß

ËÚß¥Ú ª}Û ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ. ®ÚÃ¾æàÞVÚËÛÅæVÚ×ÚÆÇ

D®Ú¾æàÞWÑÚßÈÚ ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ®æÞOælßVÚ×ÚÆÇ A
ÈÚÑÚß¡É«Ú ËÚß¥Úª}Û ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ¶Áæ¾ÚßÅÛW¥æ.

@ÈÚấ VÚ×Ú«Úß- OÚMsÚßÕt¥Úß ÈÚÑÚß¡É«Ú ÔæÑÚÁÚß ÈÚß}Úß¡ ËÚß¥Úª}Û

ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚ JM¥Úß ®Úno¾Úß«Úß-
}Ú¾ÚáÛÂÒÂ.

916 _«Ú-_«Ú-_«Ú-_«Ú-_«Ú-
22 O æÞÁ Úmé _«Ú-ÈæÞ 916 _«Ú- GM¥Úß22 O æÞÁ Úmé _«Ú-ÈæÞ 916 _«Ú- GM¥Úß22 O æÞÁ Úmé _«Ú-ÈæÞ 916 _«Ú- GM¥Úß22 O æÞÁ Úmé _«Ú-ÈæÞ 916 _«Ú- GM¥Úß22 O æÞÁ Úmé _«Ú-ÈæÞ 916 _«Ú- GM¥Úß
~Ø¾ÚßÄ°sÚßÈÚấ ¥Úß. @M¥ÚÁæ 24ÁÚÆÇ 22 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ~Ø¾ÚßÄ°sÚßÈÚấ ¥Úß. @M¥ÚÁæ 24ÁÚÆÇ 22 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ~Ø¾ÚßÄ°sÚßÈÚấ ¥Úß. @M¥ÚÁæ 24ÁÚÆÇ 22 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ~Ø¾ÚßÄ°sÚßÈÚấ ¥Úß. @M¥ÚÁæ 24ÁÚÆÇ 22 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ~Ø¾ÚßÄ°sÚßÈÚấ ¥Úß. @M¥ÚÁæ 24ÁÚÆÇ 22 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ
_«Ú- ÈÚß}Úß¡ 2 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ ·æØÙ @¢ÚÈÛ }ÛÈÚßÃÈÛW¥æ._«Ú- ÈÚß}Úß¡ 2 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ ·æØÙ @¢ÚÈÛ }ÛÈÚßÃÈÛW¥æ._«Ú- ÈÚß}Úß¡ 2 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ ·æØÙ @¢ÚÈÛ }ÛÈÚßÃÈÛW¥æ._«Ú- ÈÚß}Úß¡ 2 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ ·æØÙ @¢ÚÈÛ }ÛÈÚßÃÈÛW¥æ._«Ú- ÈÚß}Úß¡ 2 ÁÚÎÚßo ºÛVÚ ·æØÙ @¢ÚÈÛ }ÛÈÚßÃÈÛW¥æ.
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚOæQ ¶¥ÚÅÛ¿ßÑÚßÈÛVÚËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚOæQ ¶¥ÚÅÛ¿ßÑÚßÈÛVÚËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚOæQ ¶¥ÚÅÛ¿ßÑÚßÈÛVÚËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚOæQ ¶¥ÚÅÛ¿ßÑÚßÈÛVÚËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚOæQ ¶¥ÚÅÛ¿ßÑÚßÈÛVÚ 91.6%.
B«æà-M¥Úß ÂÞ~¾ÚßÆÇ ÔæÞ×ÚßÈÚâ´¥Û¥ÚÁæ 1000B«æà-M¥Úß ÂÞ~¾ÚßÆÇ ÔæÞ×ÚßÈÚâ´¥Û¥ÚÁæ 1000B«æà-M¥Úß ÂÞ~¾ÚßÆÇ ÔæÞ×ÚßÈÚâ´¥Û¥ÚÁæ 1000B«æà-M¥Úß ÂÞ~¾ÚßÆÇ ÔæÞ×ÚßÈÚâ´¥Û¥ÚÁæ 1000B«æà-M¥Úß ÂÞ~¾ÚßÆÇ ÔæÞ×ÚßÈÚâ´¥Û¥ÚÁæ 1000
ÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇ 916 ÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÎÚßo ËÚß¥Ú ªÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇ 916 ÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÎÚßo ËÚß¥Ú ªÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇ 916 ÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÎÚßo ËÚß¥Ú ªÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇ 916 ÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÎÚßo ËÚß¥Ú ªÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇ 916 ÉßÆÇVÛÃÉß«ÚÎÚßo ËÚß¥Ú ª
_«Ú-É¥æ._«Ú-É¥æ._«Ú-É¥æ._«Ú-É¥æ._«Ú-É¥æ.

YÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« ÚYÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« ÚYÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« ÚYÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« ÚYÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú
¬ÞÂ«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬O Ú Ñ Úà} Ú ÃÈ Ú« Úß- ¬ÞÈÚ â ´

~Ø¦ÁÚßÉÁÚÄ ÇÈ æ? B¥ÚÁ ÚÆ Ç ¾ÚáÛÈÚ â ´¥ æÄ Ç YÚlOÚ
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚØÈæ? BÈÚấ VÚ×Ú ®ÚÃ~¾æàM¥ÚÁÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyß
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ GÎÚßo?>

¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  = ¬ÞÂ«Ú YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú¬ÞÂ«Ú YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú¬ÞÂ«Ú YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú¬ÞÂ«Ú YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú¬ÞÂ«Ú YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú
®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×Ú Èæà}Ú¡®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×Ú Èæà}Ú¡®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×Ú Èæà}Ú¡®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×Ú Èæà}Ú¡®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×Ú Èæà}Ú¡

= ÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  ××××× 2 +++++
KPÓd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ KPÓd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ KPÓd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ KPÓd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ KPÓd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ×××××1

= 1 ××××× 2 +++++ 16 ××××× 1  = 18

OæÄÈÚấ  ÈÚßàÄÑÚß¡VÚ×Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß-
OæàsÚÅÛW¥æ. Oæ×ÚVæ OæànoÁÚßÈÚ ®Úno¾ÚßÆÇÁÚßÈÚ (®Úno 1.3)
®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- ºÚ~%VæàØÒÂ.

H = 1 N = 14 O = 16
S = 32 Cl = 35.5 Ca = 40

@yß@yß@yß@yß@yß @yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM @yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ
ÑÚà}ÚÃÑÚà}ÚÃÑÚà}ÚÃÑÚà}ÚÃÑÚà}ÚÃ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

H2 1××××× 2 = 2 2  VÛÃM

Cl2
HCl

H2SO4

Ca(NO3)2

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno 1.3



@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß 1

12 ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð

H2SO4«ÚÆÇ KPÓd¬«Ú YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú GÎÚßo
GM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛOÚ¶ÔÚß¥ÚÄÇÈæ?

VÚßÇOæàÞÑéVÚßÇOæàÞÑéVÚßÇOæàÞÑéVÚßÇOæàÞÑéVÚßÇOæàÞÑé  (C6H12O6), ÑÚOÚQÁÑÚOÚQÁÑÚOÚQÁÑÚOÚQÁÑÚOÚQÁæ  (C12H22O11),

O æÞÆÓ¾ ÚßM OÛ· æà%«æÞméO æÞÆÓ¾ ÚßM OÛ· æà%«æÞméO æÞÆÓ¾ ÚßM OÛ· æà%«æÞméO æÞÆÓ¾ ÚßM OÛ· æà%«æÞméO æÞÆÓ¾ ÚßM OÛ· æà%«æÞmé (CaCO3)

GM¸ÈÚâ´VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚÀ}ÚÀÑÚ¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú YÚlOÚGM¸ÈÚâ´VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚÀ}ÚÀÑÚ¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú YÚlOÚGM¸ÈÚâ´VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚÀ}ÚÀÑÚ¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú YÚlOÚGM¸ÈÚâ´VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚÀ}ÚÀÑÚ¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú YÚlOÚGM¸ÈÚâ´VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈÚÀ}ÚÀÑÚ¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú YÚlOÚ
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQÔÛPÂ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQÔÛPÂ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQÔÛPÂ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQÔÛPÂ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQÔÛPÂ.

@yßÑÚà}ÚÃ ÈÚß}Úß¡ YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú@yßÑÚà}ÚÃ ÈÚß}Úß¡ YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú@yßÑÚà}ÚÃ ÈÚß}Úß¡ YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú@yßÑÚà}ÚÃ ÈÚß}Úß¡ YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú@yßÑÚà}ÚÃ ÈÚß}Úß¡ YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú
@yßÑÚà}ÚÃ ~Ø¦ÁÚßÈÚ ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú YÚlOÚ

ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQ ÔÛOÚÄß «ÛÈÚấ  OÚÆ}æÈÚấ .
@yßÑÚà} Ú Ã  V æà~ ¡Ä Ç¥ Ú JM¥Úß ¾ÚáèWO Ú
ÈÛW¥Ú§ÁæàÞ? ÕM¥æ ÔæÞØ¥Ú ÂÞ~¾ÚßÆÇ YÚlOÚ
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQ ÔÛOÚÄß ÑÛ¨Ú´ÀÉÄÇ.
BM}ÚÔÚ ÑÚM¥ÚºÚ%VÚ×ÚÆÇ  ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÉËæÇÞÎÚzæ
(chemical analysis) ¾Úß«Úß- «ÚsæÒ YÚlOÚ
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¾Úß ÅÛVÚßÈÚấ ¥Úß.

ÈæàÞÅÈæàÞÅÈæàÞÅÈæàÞÅÈæàÞÅé O ÚÄ°« æé O ÚÄ°« æé O ÚÄ°« æé O ÚÄ°« æé O ÚÄ°« æ
ÔæçsæàÃd«é ÈÚß}Úß¡ OæàÇÞÂ«é ÑÚM¾æàÞVÚVæàMsÚß

ÔæçsæàÃd«é OæàÇÞÁæçsé DMmÛVÚßÈÚ PÃ¾æß¾Úß«Úß- ¬ÞÈÚấ
OÚÆ~¦§ÞÂ.

H2 + Cl2 →→→→→ 2HCl

C PÃ¾æß¾ÚßÆÇ JM¥Úß ÔæçsæàÃd«é @yß JM¥Úß
OæàÇÞÂ«é @yßÉ«æàM¦Væ ÑæÞÂ GÁÚsÚß @yß HCl
DMmÛVÚßÈÚấ ¥Úß.

ÔæçsæàÃd¬«Ú JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo ÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd¬«Ú JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo ÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd¬«Ú JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo ÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd¬«Ú JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo ÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd¬«Ú JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo ÔæçsæàÃd«é
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?

JM¥Úß Oæà ÇÞÂ«é @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo Oæà ÇÞÂ«éJM¥Úß Oæà ÇÞÂ«é @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo Oæà ÇÞÂ«éJM¥Úß Oæà ÇÞÂ«é @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo Oæà ÇÞÂ«éJM¥Úß Oæà ÇÞÂ«é @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo Oæà ÇÞÂ«éJM¥Úß Oæà ÇÞÂ«é @yßÉ«ÚÆÇ GÎÚßo Oæà ÇÞÂ«é
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?

@M¥ÚÁæ  HCl «Ú JM¥Úß @yß DMmÛVÚÄß JM¥Úß
ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyß ÈÚß}Úß ¡ JM¥Úß OæàÇÞÂ«é
®ÚÁÚÈÚáÛyßÈÚâ´ ÑÚM¾æàÞVÚ ÔæàM¥ÚßÈÚâ´¥Úß GM¥Úß
~Ø¿ß}ÚÄÇÈæ?

1 VÛÃM ÔæçsæàÃd«é GÎÚßo VÛÃM OæàÇÞÂ«é«æàM¦Væ
®Úãy%ÈÛW ÈÚ~%Ò¥ÛVÚ ÔæçsæàÃd«é OæàÇÞÁæçsé
DMmÛVÚßÈÚấ ¥Úß?

®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß-
ÅæOÚQÔÛOÚÄß @¥ÚÁÚ @yßÉ«ÚÆÇ @sÚWÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú
®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- ®ÚÂVÚ{ÒÁÚßÈÚâ´¥Ú«Úß-
VÚÈÚß¬ÒÁÚßÉÁÚÄÇÈæ? JM¥Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß
® Ú¥Û¢ Ú%¥ ÚÆ Ç  @sÚO ÚÈÛWÁ ÚßÈ Ú ® Ú Ã~¾æàM¥Úß
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú Jlßo ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß-
Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú¥ ÚÆ Ç  Ô æÞ× ÚßÈ Ú â ´¥ æÞ @¥ÚÁ Ú Y ÚlOYÚlOYÚlOYÚlOYÚlO Ú
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (percentage composition).

¬ÞÂ«ÚÆ ÇÁ Ú ßÈ Ú Ô æ çs æà Ãd¬«Ú YÚlO Ú
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- ÅæOÚQ ÔÛOÚßÈÚâ´¥Úß ÔæÞVæ GM¥Úß
«æàÞsæàÞy.

¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¬ÞÂ«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ= 18

18  VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ = 2 g

18 VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚ
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú) ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú) ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú) ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú) ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú)  = 2 ×10018  = 11.11%

ÔÛVÛ¥ÚÁ æ ¬ÞÂ«ÚÆ Ç KPÓd¬«Ú YÚlO Ú
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß-  ÅæOÚQ ÔÛPÂ.

18 VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇ KPÓd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇ KPÓd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇ KPÓd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇ KPÓd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇ KPÓd¬«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ= ...... g

18 VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ KPÓd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ KPÓd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ KPÓd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ KPÓd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚVÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇÁÚßÈÚ KPÓd¬«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú (YÚlOÚ
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú)ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú)ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú)ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú)ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú) = ..........

B¥æÞ ÂÞ~ ÑÚÄàµ= ÀÂOé HÒt«ÚÆ ÇÁ Ú ßÈ Ú
È ÚßàÄÈÚÑ Úß ¡V Ú× Ú  Y ÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« ÚÈ Ú« Úß-
OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß.
ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃ = H2SO4
ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ÑÚÄàµ=ÀÂOé HÒt«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  = ......
98 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM H2SO4«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÔæçsæàÃd¬«Ú

¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  = 2 g

H2SO4«ÚÆ Ç Ô æ çs æà Ãd¬«Ú YÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú« ÚÆ Ç  Ô æ çs æà Ãd¬«Ú YÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú« ÚÆ Ç  Ô æ çs æà Ãd¬«Ú YÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú« ÚÆ Ç  Ô æ çs æà Ãd¬«Ú YÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú« ÚÆ Ç  Ô æ çs æà Ãd¬«Ú YÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú
= 

2 ×100
98  = ..............

98 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM  H2SO4«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÑÚÄµÂ«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÑÚÄµÂ«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÑÚÄµÂ«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÑÚÄµÂ«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ«ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ÑÚÄµÂ«Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ=
32 g

H2SO4«ÚÆ Ç Ñ ÚÄµÂ«Ú Y ÚlO Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú

= 
....... ×100
.......  = ...............



ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæ

13}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10

Oæ×ÚVæ OæànoÁÚßÈÚ ÑÚÉßÞOÚÁÚyÈÚ«Úß- VÚÈÚß¬ÒÂ.

1g H2 + 35.5 g Cl2  →→→→→ 36.5 g HCl

@M¥ÚÁæ ÔæçsæàÃd«é @¢ÚÈÛ OæàÇÞÂ«é ÑÚÊÄ°ÈÚã
DØ¾Úß¥ÚM}æ ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ PÃ¾æß¾Úßß ÑÚM®Úãy%Væà×ÚÙ
·æÞOÛ¥ÚÁæ, 1VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÂÈÚáÛyßVÚ×Ú
ÑÚMSæÀ ÈÚß}Úß¡ 35.5VÛÃM OæàÇÞÂ¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú
ÑÚMSæÀ¾Úßß ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛWÁÚ·æÞOÚß.

6.022×××××1023 ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾æß VÛÃM
®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ @¢ÚÈÛ VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß
(gram atom). B¥Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß-
VÛÃÉß«ÚÆÇ ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥ÚOæQ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.

1 VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇ  6.022×××××1023 ®ÚÁÚÈÚáÛyß
VÚØÁÚßÈÚấ ¥Úß GM¥Úß @ÈÚVÛsæàÃÞ @ÈÚVÛsæàÃÞ @ÈÚVÛsæàÃÞ @ÈÚVÛsæàÃÞ @ÈÚVÛsæàÃÞ (Avogadro) GM¶

ÉeÛk¬¾Úßß VÚy«æÈÚáÛt OÚMsÚßÕt¦ÁÚßÈÚ«Úß. C
ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- @ÈÚVÛsæàÃÞ ÑÚMSæÀ GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßßÈÚÁÚß.
B¥Ú«Úß- NA GM¥Úß ÑÚà_ÑÚÅÛVÚßÈÚấ ¥Úß.

OæàÇÞÂ«é ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 35.5 AW¥æ.
ÔÛVÛ¥ÚÁæ 35.5 VÛÃM OæàÇÞÂ¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú
ÑÚMSæÀ GÎÚßo?

OæàÇÞÂ¬«Ú VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ=35.5 g

®Úno 1.4«Úß- VÚÈÚß¬Ò¦§ÞÁÚÄÇÈæ.

$ 4 g ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo?ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo?ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo?ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo?ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo?

$ 6.022×××××1023OÛ¶%«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ
GÎÚßo?

ÑÚÈÚáÛ«Ú ÑÚMSæÀ¾Úß ÕÞÆ¾ÚßM ÈÚß}Úß¡ OÛ¶%«é
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥Ú ÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß ÈÚÀ}ÚÀÑÚ ¡ÈÛWÁÚÄß
OÛÁÚyÈæÞ«Úß?

@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú
ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥Ú @~ ®ÚÃ¨Û«Ú @×Ú}æ¾Úß  ÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ ÈæàÞÅé. A¥Úß¥ÚÂM¥ÚÅæÞ ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð ÉeÛk¬VÚ×ÚßÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥Ú @~ ®ÚÃ¨Û«Ú @×Ú}æ¾Úß  ÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ ÈæàÞÅé. A¥Úß¥ÚÂM¥ÚÅæÞ ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð ÉeÛk¬VÚ×ÚßÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥Ú @~ ®ÚÃ¨Û«Ú @×Ú}æ¾Úß  ÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ ÈæàÞÅé. A¥Úß¥ÚÂM¥ÚÅæÞ ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð ÉeÛk¬VÚ×ÚßÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥Ú @~ ®ÚÃ¨Û«Ú @×Ú}æ¾Úß  ÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ ÈæàÞÅé. A¥Úß¥ÚÂM¥ÚÅæÞ ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð ÉeÛk¬VÚ×ÚßÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð¥Ú @~ ®ÚÃ¨Û«Ú @×Ú}æ¾Úß  ÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ ÈæàÞÅé. A¥Úß¥ÚÂM¥ÚÅæÞ ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ð ÉeÛk¬VÚ×Úß
@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú@M}ÛÁÛÏoñÞ¾Úß ÈæàÞÅé ¦«Ú (international mole day) ÈÚ«Úß- A Ú̂ÂÑÚßÈÚÁÚß. ®ÚÃ~ ÈÚÎÚ%ÈÚã @OæàoÞ¶ÁéÈÚ«Úß- A Ú̂ÂÑÚßÈÚÁÚß. ®ÚÃ~ ÈÚÎÚ%ÈÚã @OæàoÞ¶ÁéÈÚ«Úß- A Ú̂ÂÑÚßÈÚÁÚß. ®ÚÃ~ ÈÚÎÚ%ÈÚã @OæàoÞ¶ÁéÈÚ«Úß- A Ú̂ÂÑÚßÈÚÁÚß. ®ÚÃ~ ÈÚÎÚ%ÈÚã @OæàoÞ¶ÁéÈÚ«Úß- A Ú̂ÂÑÚßÈÚÁÚß. ®ÚÃ~ ÈÚÎÚ%ÈÚã @OæàoÞ¶Áé
23«æ¾Úß }ÛÂÞP«ÚM¥Úß23«æ¾Úß }ÛÂÞP«ÚM¥Úß23«æ¾Úß }ÛÂÞP«ÚM¥Úß23«æ¾Úß }ÛÂÞP«ÚM¥Úß23«æ¾Úß }ÛÂÞP«ÚM¥Úß 6.02 am ÂM¥ÚÂM¥ÚÂM¥ÚÂM¥ÚÂM¥Ú 6.02 pm ÈÚÁæVæ ÈæàÞÅé ¦«Û Ú̂ÁÚzæ¾Úßß «Úsæ¾Úßß}Ú¡¥æ. C ¦«Ú¥ÚÈÚÁæVæ ÈæàÞÅé ¦«Û Ú̂ÁÚzæ¾Úßß «Úsæ¾Úßß}Ú¡¥æ. C ¦«Ú¥ÚÈÚÁæVæ ÈæàÞÅé ¦«Û Ú̂ÁÚzæ¾Úßß «Úsæ¾Úßß}Ú¡¥æ. C ¦«Ú¥ÚÈÚÁæVæ ÈæàÞÅé ¦«Û Ú̂ÁÚzæ¾Úßß «Úsæ¾Úßß}Ú¡¥æ. C ¦«Ú¥ÚÈÚÁæVæ ÈæàÞÅé ¦«Û Ú̂ÁÚzæ¾Úßß «Úsæ¾Úßß}Ú¡¥æ. C ¦«Ú¥Ú
®ÚÃ}æÀÞOÚ}æ¾æßÞ«Úß?®ÚÃ}æÀÞOÚ}æ¾æßÞ«Úß?®ÚÃ}æÀÞOÚ}æ¾æßÞ«Úß?®ÚÃ}æÀÞOÚ}æ¾æßÞ«Úß?®ÚÃ}æÀÞOÚ}æ¾æßÞ«Úß? JM¥Úß ÈæàÞÅé G«Úß-ÈÚấ ¥Úß JM¥Úß ÈæàÞÅé G«Úß-ÈÚấ ¥Úß JM¥Úß ÈæàÞÅé G«Úß-ÈÚấ ¥Úß JM¥Úß ÈæàÞÅé G«Úß-ÈÚấ ¥Úß JM¥Úß ÈæàÞÅé G«Úß-ÈÚấ ¥Úß 6.022×××××1023 AW¥æ¾ÚßÄÇÈæ? AW¥æ¾ÚßÄÇÈæ? AW¥æ¾ÚßÄÇÈæ? AW¥æ¾ÚßÄÇÈæ? AW¥æ¾ÚßÄÇÈæ?  1023«Úß- ÑÚà_ÑÚÄß 10«æÞ«Úß- ÑÚà_ÑÚÄß 10«æÞ«Úß- ÑÚà_ÑÚÄß 10«æÞ«Úß- ÑÚà_ÑÚÄß 10«æÞ«Úß- ÑÚà_ÑÚÄß 10«æÞ
~MVÚ×ÛWÁÚßÈÚ @OæàoÞ¶Áé ÈÚß}Úß¡ 23«æ¾Úß }ÛÂÞOÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. 6.02 GM¶ ÑÚMSæÀ¾Úß~MVÚ×ÛWÁÚßÈÚ @OæàoÞ¶Áé ÈÚß}Úß¡ 23«æ¾Úß }ÛÂÞOÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. 6.02 GM¶ ÑÚMSæÀ¾Úß~MVÚ×ÛWÁÚßÈÚ @OæàoÞ¶Áé ÈÚß}Úß¡ 23«æ¾Úß }ÛÂÞOÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. 6.02 GM¶ ÑÚMSæÀ¾Úß~MVÚ×ÛWÁÚßÈÚ @OæàoÞ¶Áé ÈÚß}Úß¡ 23«æ¾Úß }ÛÂÞOÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. 6.02 GM¶ ÑÚMSæÀ¾Úß~MVÚ×ÛWÁÚßÈÚ @OæàoÞ¶Áé ÈÚß}Úß¡ 23«æ¾Úß }ÛÂÞOÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. 6.02 GM¶ ÑÚMSæÀ¾Úß
ÑÚà Ú̂OÚÈÛW ÑÚÈÚß¾ÚßÈÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. C ¦«Ú¥ÚM¥Úß ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ðdkÁÚß ®ÚÃ¾æàÞVÚ ËÛÅæVÚ×ÚÆÇÑÚà Ú̂OÚÈÛW ÑÚÈÚß¾ÚßÈÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. C ¦«Ú¥ÚM¥Úß ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ðdkÁÚß ®ÚÃ¾æàÞVÚ ËÛÅæVÚ×ÚÆÇÑÚà Ú̂OÚÈÛW ÑÚÈÚß¾ÚßÈÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. C ¦«Ú¥ÚM¥Úß ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ðdkÁÚß ®ÚÃ¾æàÞVÚ ËÛÅæVÚ×ÚÆÇÑÚà Ú̂OÚÈÛW ÑÚÈÚß¾ÚßÈÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. C ¦«Ú¥ÚM¥Úß ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ðdkÁÚß ®ÚÃ¾æàÞVÚ ËÛÅæVÚ×ÚÆÇÑÚà Ú̂OÚÈÛW ÑÚÈÚß¾ÚßÈÚ«Úß- A¾æßQ ÈÚáÛsÚÅÛW¥æ. C ¦«Ú¥ÚM¥Úß ÁÚÑÛ¾Úß«Ú ËÛÑÚ¡ðdkÁÚß ®ÚÃ¾æàÞVÚ ËÛÅæVÚ×ÚÆÇ
¶ß«ÚÓ«é ¶«Ú%Â«Ú eÛkÅæ¾Úß«Úß- Ôæ_`Ò ÈæàÞÆVæ }ÚÈÚß½ VèÁÚÈÚÈÚ«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚÁÚß.¶ß«ÚÓ«é ¶«Ú%Â«Ú eÛkÅæ¾Úß«Úß- Ôæ_`Ò ÈæàÞÆVæ }ÚÈÚß½ VèÁÚÈÚÈÚ«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚÁÚß.¶ß«ÚÓ«é ¶«Ú%Â«Ú eÛkÅæ¾Úß«Úß- Ôæ_`Ò ÈæàÞÆVæ }ÚÈÚß½ VèÁÚÈÚÈÚ«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚÁÚß.¶ß«ÚÓ«é ¶«Ú%Â«Ú eÛkÅæ¾Úß«Úß- Ôæ_`Ò ÈæàÞÆVæ }ÚÈÚß½ VèÁÚÈÚÈÚ«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚÁÚß.¶ß«ÚÓ«é ¶«Ú%Â«Ú eÛkÅæ¾Úß«Úß- Ôæ_`Ò ÈæàÞÆVæ }ÚÈÚß½ VèÁÚÈÚÈÚ«Úß- }æàÞÂÑÚßÈÚÁÚß.

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno  1.4

H2 Cl2 HCl HCl
+ +⎯→⎯

 ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ

H 1 1 g 6.022 ××××× 1023

Cl 35.5 35.5 g 6.022 ××××× 1023

He 4 4 g 6.022 ××××× 1023

Na 23 23 g 6.022 ××××× 1023

N 14 14 g 6.022 ××××× 1023

C 12 12 g 6.022 ××××× 1023



@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß 1

14 ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð

¾ÚáÛÈÚ â´¥æÞ JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß ¡É«Ú VÛÃÈÚáé
®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- }æVæ¥ÚßOæàMsÚÁæ @¥ÚÁÚÆÇ
6.022×1023 ®ÚÁ ÚÈ ÚáÛyßV ÚØÈæ¾ æßM¥ Úß
ÑÚ°ÎÚoÈÛ¿ß}ÚÄÇÈæ.

1 g  ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇ 6.022×1023 ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß
BÈæ¾æßM¥Úß ~Ø¿ß}ÚÄÇÈæ? 2 g ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ
®ÚÁ ÚÈÚáÛyßVÚ× Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- O ÚMsÚßÕt¾ÚßÄß
ÑÛ¨Ú´ÀÉ¥æ¾ÚßÄÇÈæ? ÔÛVÛ¥ÚÁæ Oæ×ÚVæ ®Úno 1.5ÁÚÆÇ
OæànoÁÚßÈÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ¬¦%ÎÚo ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾ÚßÆÇÁÚßÈÚ
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÆÇÁÛ?
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úßà @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úßà

1 VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß He = 4 g

1 VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß  Cl = ..... g

1 VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß  K = ...... g

4 g  ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ? ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ? ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ? ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ? ÕÞÆ¾ÚßM«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÈæ?
ÔæÞVæ OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß?ÔæÞVæ OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß?ÔæÞVæ OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß?ÔæÞVæ OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß?ÔæÞVæ OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß?

4 g He ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅéVÚ×Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅéVÚ×Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅéVÚ×Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅéVÚ×Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅéVÚ×Úß = 4 g

ÕÞÆ¾ÚßM«Ú VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÕÞÆ¾ÚßM«Ú VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÕÞÆ¾ÚßM«Ú VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÕÞÆ¾ÚßM«Ú VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÕÞÆ¾ÚßM«Ú VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ = 1=4 g
4 g

GmæàÞÉßÒn (atomicity)-¾æàM¦Væ ÔæÞVæ ÑÚM¶M Ú̈ÈÚ«Úß-
ÔæàM¦¥æ?

ÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÃ~¾æàM¥Úß @yßÈÚã 2 ÔæçsæàÃd«é
®ÚÁ ÚÈÚáÛyßVÚ× Úß ÑæÞÂ¥ÚÈÚ â´V Ú× ÚÄ ÇÈæ? ÔÛVÛ¥ÚÁ æ
6.022×1023 Ôæçs æà Ãd«é @yßVÚ× ÚÆ Ç  GÎÚß o
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚØÁÚ¶ÔÚß¥Úß?

6.022×1023 OÚyVÚ×Úß ÑæÞÂOæàMtÁÚßÈÚ JM¥Úß
®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈæÞ 1 ÈæàÞÅé ÈæàÞÅé ÈæàÞÅé ÈæàÞÅé ÈæàÞÅé (1 mole).

@M¥ÚÁææ

1 ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß = 1g

1 ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×ÚßÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß
= 6.022×××××1023 ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß

1 VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß  H = 1 g

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno 1.5 40 g  ÕÞÆ¾Úß«ÚÆÇ¾æàÞ? ÕÞÆ¾Úß«ÚÆÇ¾æàÞ? ÕÞÆ¾Úß«ÚÆÇ¾æàÞ? ÕÞÆ¾Úß«ÚÆÇ¾æàÞ? ÕÞÆ¾Úß«ÚÆÇ¾æàÞ?

40 g He ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé 10
4

40
=

g
g

JM¥Úß ÑÛÈÚáÛ«ÚÀ ÑÚà}ÚÃÈÛOÚÀÈÚ«Úß- ¶Áæ¾Úß¶ÔÚß¥ÚÄÇÈæ?

ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ

             =
  VÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

           
 VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌÌÌÌÌ

6.022×1023@yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- VÛÃÈÚáé«ÚÆÇ
ÔæÞ×ÚßÈÚấ ¥Ú«Úß- VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ @¢ÚÈÛ VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM
ÈæàÞÅéÈæàÞÅéÈæàÞÅéÈæàÞÅéÈæàÞÅé(gram mole) GM¥Úß OÚÁæ¾ÚßßÈÚÁÚß. B¥Úß
@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- VÛÃÈÚáé«ÚÆÇ ÑÚà_ÒÈÚấ ¥ÚOæQ
ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.

 ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚVÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ  ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú  @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ
  ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃÉß«ÚÆÇ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃÉß«ÚÆÇ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃÉß«ÚÆÇ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃÉß«ÚÆÇ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃÉß«ÚÆÇ ÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀ

H2 1 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 2 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 1
2

××××× 6.022 ××××× 1023 6.022 ××××× 1023

N2 14 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 28 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 14
28

××××× 6.022 ××××× 1023 6.022 ××××× 1023

O2 …… 48 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM ......
......

 ××××× 6.022 ××××× 1023 …………….

P4 31 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 124 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM ......
......

 ××××× ……………. …………….

O3 16 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 96 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM ......
......

  ××××× ……………. …………….



ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæ

15}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10

JM¥Úß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß ·æÞÁæ ·æÞÁæ

®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú«Úß- }æVæ¥ÚßOæà×ÚßÙ}æ¡ÞÈæ GM¥Úß ºÛÉÒÂ.
®ÚÃ~¾æàM¥Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÛÀÁÛÌ, @¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ @yßVÚ×Ú

ÑÚMSæÀ GM¸ÈÚấ VÚ×Ú«Úß- ¶Áæ¥Úß ®Úno 1.6 «Úß- ºÚ~%ÈÚáÛtÂ.

JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß-

Å æO Ú Q  ÔÛO ÚÄß JM¥Úß Ñ Úà} Ú ÃÈÛO Ú ÀÈ Ú« Úß-
}Ú¾ÚáÛÂÑÚ¶ÔÚß¥ÚÄÇÈæÞ

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno  1.6

JM¥Úß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ®Ú¥Û¢Ú% GM¥ÚÁæ

1 ÈæàÞÅé AW¥æ¾æßM¥Úß ®Úno¿ßM¥Ú ~Ø¾Úß¶ÔÚß¥Úß.

JM¥æÞ ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÈÚÀ}Ú¡ÑÚ¡ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×ÚÆÇ GÎÚßo
ÈæàÞÄßVÚØÈæ GM¥Úß ®Úno 1.7«Úß- ºÚ~% ÈÚáÛsÚßÈÚ

ÈÚßàÄOÚ OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

ÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀ -=

84 VÛÃM «æçmæàÃd¬«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚßVÛÃM «æçmæàÃd¬«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚßVÛÃM «æçmæàÃd¬«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚßVÛÃM «æçmæàÃd¬«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚßVÛÃM «æçmæàÃd¬«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé @yßVÚ×Úß
BÈæ¾æßM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛPÂ.BÈæ¾æßM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛPÂ.BÈæ¾æßM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛPÂ.BÈæ¾æßM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛPÂ.BÈæ¾æßM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛPÂ.

 VÛÃÉß«ÚÆÇ ºÛÁÚVÛÃÉß«ÚÆÇ ºÛÁÚVÛÃÉß«ÚÆÇ ºÛÁÚVÛÃÉß«ÚÆÇ ºÛÁÚVÛÃÉß«ÚÆÇ ºÛÁÚ = 84 g

«æçmæàÃd¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ «æçmæàÃd¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ «æçmæàÃd¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ «æçmæàÃd¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ «æçmæàÃd¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ = 28

VÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃÉß«ÚÆÇÁÚßÈÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú% @yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ@yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ@yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ@yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ@yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ ÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú

¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃM @yßVÚ×ÚÆÇVÛÃM @yßVÚ×ÚÆÇVÛÃM @yßVÚ×ÚÆÇVÛÃM @yßVÚ×ÚÆÇVÛÃM @yßVÚ×ÚÆÇ VÛÃÉß«ÚÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇVÛÃÉß«ÚÆÇ ÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀ

H2 2 1 VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ 2 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 6.022×××××1023 1

N2 28 1 VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ 28 VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM 6.022×××××1023 1

H2O ......... 1 VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ........... 6.022×××××1023 1

HCl ......... 1 VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ........... 6.022×××××1023 1

H2SO4 ......... 1 VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ........... 6.022×××××1023 1

®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛy®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛy®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛy®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛy®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛy

®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú% @yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ  VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM @yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ@yßÉOÚ  }æVæ¥ÚßOæàMsÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ}æVæ¥ÚßOæàMsÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ}æVæ¥ÚßOæàMsÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ}æVæ¥ÚßOæàMsÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ}æVæ¥ÚßOæàMsÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ ÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×ÚÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ  ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ VÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃMVÛÃM ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

18 1

36 2

¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß 18 18 g 54

90

180

28

70«æçmæàÃd«é«æçmæàÃd«é«æçmæàÃd«é«æçmæàÃd«é«æçmæàÃd«é 28 .....
560

1400
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@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß 1

16 ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð

∴ ÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀÈæàÞÅéVÚ×Ú ÑÚMSæÀ  = 
84 =3
28

1ÈæàÞÅé KPÓd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÈÚß}Úß¡ 1ÈæàÞÅé
KPÓd«é @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- ®Úno¿ßM¥Ú
AÂÒ ¶Áæ¿ßÂ.

OÛ¶%¬«Ú ® ÚÁ ÚÈ ÚáÛyß ¥ Ú ÃÈ Ú ÀÁÛÌ 12.
ÔæçsæàÃd¬«Ú¥æà§Þ?

100 VÛÃM ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ 75VÛÃM OÛ¶%«é ÈÚß}Úß¡
25 VÛÃM Ôæçsæà Ãd«é B¥æ¾æßM¥Úß YÚlOÚV Ú× Ú
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú¦M¥Ú ~Ø¾Úßß}Ú¡¥æ.

OÛ¶%¬«Ú ÈÚß}Úß¡ ÔæçsæàÃd¬«Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú
ÑÚMSæÀ¾Úß ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß @ÈÚấ VÚ×Ú ÈæàÞÅé
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ GÎæoM¥Úß OÚMsÚßÕt¥ÚÁæ ÑÛOÚß.

75VÛÃM OÛ¶%¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú75VÛÃM OÛ¶%¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú75VÛÃM OÛ¶%¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú75VÛÃM OÛ¶%¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú75VÛÃM OÛ¶%¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú

ÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀ 12
75

=

25 VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú25 VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú25 VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú25 VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú25 VÛÃM ÔæçsæàÃd¬«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú

ÑÚMSæÀ ÑÚMSæÀ ÑÚMSæÀ ÑÚMSæÀ ÑÚMSæÀ  1
25

=

C:H = 
75 25:
12 1  = 6.25 : 25

ÕÞVæ ¥ÚËÚÈÚáÛMËÚ ÑÚMSæÀ¾Úßß ¶ÁÚßÈÚấ ¥Û¥ÚÁæ GÁÚsÚà
ÑÚMSæÀVÚ×Ú«Úß- @ÈÚấ VÚ×ÚÆÇÁÚßÈÚ _OÚQ ÑÚMSæÀ¿ßM¥Ú ºÛWÒ¥ÚÁæ
®Úãy% ÑÚMSÛÀÁÚà®Ú¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ¬ÎÚ°~¡¾Úßß ÒVÚßÈÚấ ¥Úß.

C:H = 
6.25 25:
6.25 6.25 = 1 : 4

GM¥ÚÁæ JM¥Úß OÛ¶%«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉVæ 4
ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyß  GM¶ ¬ÎÚ°~¡ @¢ÚÈÛ CH4
GM¥Úß ¶Áæ¾Úß¶ÔÚß¥Úß. ÕÞVæ JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú JM¥Úß
@yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ÉÉ Ú̈ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú
ÑÚMSæÀ¾Úß ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚấ ¥æÞ ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ
(Empirical Formula - EF) AW¥æ.

·æMÂhß¬«Ú  YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- Oæ×ÚVæ
OæàsÚÅÛW¥æ.

OÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«é = 92.30%
ÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«éÔæçsæàÃd«é = 7.692%

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno  1.8
1 ÈæàÞÅé KÈæàÞÅé KÈæàÞÅé KÈæàÞÅé KÈæàÞÅé KPÓd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßPÓd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßPÓd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßPÓd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßPÓd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyß = ..... g

1 ÈæàÞÅé KPÓd«é @yßÈæàÞÅé KPÓd«é @yßÈæàÞÅé KPÓd«é @yßÈæàÞÅé KPÓd«é @yßÈæàÞÅé KPÓd«é @yß = ..... g

$ 90VÛÃM ¬ÞÂ«ÚÆÇ GÎÚßo ÈæàÞÅé ¬ÞÂ«Ú @yßVÚ×Úß
BÁÚ¶ÔÚß¥æM¥Úß ÅæOÚQ ÔÛPÂ. B¥ÚÁÚÆÇÁÚßÈÚ ¬ÞÂ«Ú
@yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo?

$ ÑÚOÚQÁæ¾Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 342VÛÃM AW¥æ.ÑÚOÚQÁæ¾Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 342VÛÃM AW¥æ.ÑÚOÚQÁæ¾Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 342VÛÃM AW¥æ.ÑÚOÚQÁæ¾Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 342VÛÃM AW¥æ.ÑÚOÚQÁæ¾Úß @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 342VÛÃM AW¥æ.
1PÅ æàÞVÛ ÃM ÑÚO Ú QÁ æ  GM¥ÚÁ æ GÎÚß o È æàÞÅé1PÅæàÞVÛ ÃM ÑÚO Ú QÁ æ  GM¥ÚÁ æ GÎÚß o È æàÞÅé1PÅæàÞVÛ ÃM ÑÚO Ú QÁ æ  GM¥ÚÁ æ GÎÚß o È æàÞÅé1PÅæàÞVÛ ÃM ÑÚO Ú QÁ æ  GM¥ÚÁ æ GÎÚß o È æàÞÅé1PÅæàÞVÛ ÃM ÑÚO Ú QÁ æ  GM¥ÚÁ æ GÎÚß o È æàÞÅé
ÑÚOÚQÁæ¾ÚáÛW¥æ?ÑÚOÚQÁæ¾ÚáÛW¥æ?ÑÚOÚQÁæ¾ÚáÛW¥æ?ÑÚOÚQÁæ¾ÚáÛW¥æ?ÑÚOÚQÁæ¾ÚáÛW¥æ?

$ 10ÈæàÞÅé OÛ¶%«é sæç KOæÓ>çtVæ ºÛÁÚÈæÏoÁÚ10ÈæàÞÅé OÛ¶%«é sæç KOæÓ>çtVæ ºÛÁÚÈæÏoÁÚ10ÈæàÞÅé OÛ¶%«é sæç KOæÓ>çtVæ ºÛÁÚÈæÏoÁÚ10ÈæàÞÅé OÛ¶%«é sæç KOæÓ>çtVæ ºÛÁÚÈæÏoÁÚ10ÈæàÞÅé OÛ¶%«é sæç KOæÓ>çtVæ ºÛÁÚÈæÏoÁÚ
¶ÔÚß¥Úß?¶ÔÚß¥Úß?¶ÔÚß¥Úß?¶ÔÚß¥Úß?¶ÔÚß¥Úß?  CO2 «Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 44
AW¥æ.

®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}Ú Ã ®Ú Ã¾æàÞVÚ ÑÚà}Ú Ã ®Ú Ã¾æàÞVÚ ÑÚà}Ú Ã ®Ú Ã¾æàÞVÚ ÑÚà}Ú Ã ®Ú Ã¾æàÞVÚ ÑÚà}Ú Ã (Empirical Formula)

B«Úß- YÚlO ÚV Ú× Ú Ë æÞO ÚsÛÈÚáÛ« Ú¦M¥Ú
@yßÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥æàÞ GM¥Úß
«æàÞsÚßÈÚ. Oæ×ÚVæ OæànoÁÚßÈÚ D¥ÛÔÚÁÚzæ¾Úß«Úß-
®ÚÂËæàÞ©ÒÂ.

JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÉËæÇÞÎÚzæ¾ÚßÆÇ 75%
OÛ¶%«é ÈÚß}Úß¡  25% ÔæçsæàÃd«é B¥æ¾æßM¥Úß OÚMsÚß
¶M¦}Úß. ÔÛVÛ¥ÚÁæ OÛ¶%«é ÈÚß}Úß¡ ÔæçsæàÃd«é
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß
ÑÛ Ú́̈ ÀÈæÞ?

®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú%®Ú¥Û¢Ú% ÈæàÞÅéVÚ×ÚÈæàÞÅéVÚ×ÚÈæàÞÅéVÚ×ÚÈæàÞÅéVÚ×ÚÈæàÞÅéVÚ×Ú @yßVÚ×Ú@yßVÚ×Ú@yßVÚ×Ú@yßVÚ×Ú@yßVÚ×Ú
ÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀ ÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀÑÚMSæÀ

  32 g KPÓd«éKPÓd«éKPÓd«éKPÓd«éKPÓd«é

16 g   KPÓd«éKPÓd«éKPÓd«éKPÓd«éKPÓd«é

18 g ¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß¬ÞÁÚß

12 g OÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«éOÛ¶%«é



ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæ

17}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10

·æMÂhß¬«Ú ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.
ÑèO Ú¾Úß%OÛQW O æ× ÚV æ O æànoÁ ÚßÈÚ ®Úno¾Úß« Úß-
(®Úno1.9 ) D®Ú¾æàÞWÑÚ¶ÔÚß¥Úß.

ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡                 C      H

YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú

®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡

®Úãy% ÑÚMSÛÀÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡

®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ¦M¥Ú JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú YÚlOÚ
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚMSæÀVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡¾Úßß ¥æàÁæ¾ÚßßÈÚấ ¥ÚÄÇÈæÞ.
@yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ GÎÚßo
GM¥Úß ¬RÁÚÈÛW ÒVÚÅÛÁÚ¥Úß @ÄÇÈæÞ. B¥ÚOæQ @yßÉOÚ
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- ~Ø¦ÁÚ·æÞOÚß. D¥ÛÔÚÁÚzæVæ VÚßÇOæàÞÒ«Ú
JM¥Úß @yßÉ«ÚÆÇ 6 OÛ¶%«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß, 12
ÔæçsæàÃd«é ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úß ÈÚß}Úß ¡ 6 KPÓd«é
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Úà BÈæ. B¥ÚÁÚ @yßÑÚà}ÚÃ C6H12O6
AW¥æ. A¥ÚÁæ ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  CH2O  AW¥æ.
@yßÉOÚ ¥ Ú ÃÈ ÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ Ú ÃÈ ÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ Ú ÃÈ ÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ Ú ÃÈ ÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ Ú ÃÈ ÚÀÁÛÌ
®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ¦M¥Ú @yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- (molecular
formula) OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß. B¥ÚOæQ @yßÉOÚ
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- ~Ø¾ÚßßÈÚấ ¥Úß @VÚ}ÚÀÈÛW¥æ. B¥Ú«Úß-
®ÚÃ¾æàÞVÚ¥Ú ÈÚßàÄOÚ ¬RÁÚÈÛW ~Ø¾Úß¶ÔÚß¥Úß.

·æMÂhß¬«Ú ®Ú Ã¾æàÞVÚ ÑÚà}Ú ÃÈÚ«Úß- ¬ÞÈÚ â´
O ÚMs ÚßÕt¥Û¿ß} Úß . ® Ú Ã¾ æàÞV Ú Ñ Úà} Ú Ã¥ ÚÆ ÇÁ Ú ßÈ Ú
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌVÚ×Ú«Úß- OÚàtÒ¥ÚÁæ ®ÚÃ¾æàÞVÚ
ÑÚà}ÚÃ¥Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ (Empirical Formula Mass - EFM)
¾Úßß Ä»ÑÚßÈÚấ ¥Úß.

·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú EF M = 12 ××××× 1 + 1×××××1=13

·æMÂhß¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ 78 AW¥æ¾æßM¥Úß
®ÚÃ¾æàÞVÚ¥Ú ÈÚßàÄOÚ OÚMsÚßÕt¾ÚßÅÛW¥æ.

@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ
ÈÚáÛÑé Ñæ°OæàoñÞÑæàQÞ¯¾Úß«Úß-®Ú¾æàÞWÒ¾ÚßàÈÚáÛÑé Ñæ°OæàoñÞÑæàQÞ¯¾Úß«Úß-®Ú¾æàÞWÒ¾ÚßàÈÚáÛÑé Ñæ°OæàoñÞÑæàQÞ¯¾Úß«Úß-®Ú¾æàÞWÒ¾ÚßàÈÚáÛÑé Ñæ°OæàoñÞÑæàQÞ¯¾Úß«Úß-®Ú¾æàÞWÒ¾ÚßàÈÚáÛÑé Ñæ°OæàoñÞÑæàQÞ¯¾Úß«Úß-®Ú¾æàÞWÒ¾Úßà
P ÃÑ Ú oÄßV Ú× Ú  È ÚßàÄO Ú P ÃÑ Ú oÄßV Ú× Ú  È ÚßàÄO Ú P ÃÑ Ú oÄßV Ú× Ú  È ÚßàÄO Ú P ÃÑ Ú oÄßV Ú× Ú  È ÚßàÄO Ú P ÃÑ Ú oÄßV Ú× Ú  È ÚßàÄO Ú  X-ray ¾Úß«Úß-¾Úß«Úß-¾Úß«Úß-¾Úß«Úß-¾Úß«Úß-
ÔÛ¿ßÑÚßÈÛV Ú DMmÛV ÚßÈ Ú t±æ´ ÃÞO Ú Ð«éÔÛ¿ßÑÚßÈÛV Ú DMmÛV ÚßÈ Ú t±æ´ ÃÞO Ú Ð«éÔÛ¿ßÑÚßÈÛV Ú DMmÛV ÚßÈ Ú t±æ´ ÃÞO Ú Ð«éÔÛ¿ßÑÚßÈÛV Ú DMmÛV ÚßÈ Ú t±æ´ ÃÞO Ú Ð«éÔÛ¿ßÑÚßÈÛV Ú DMmÛV ÚßÈ Ú t±æ´ ÃÞO Ú Ð«é
®æÞl«Ú%«Úß- ÉËæ Ç ÞÏÒ¾Úßà @yßÉOÚ® æÞl«Ú%«Úß- ÉËæ Ç ÞÏÒ¾Úßà @yßÉOÚ® æÞl«Ú%«Úß- ÉËæ Ç ÞÏÒ¾Úßà @yßÉOÚ® æÞl«Ú%«Úß- ÉËæ Ç ÞÏÒ¾Úßà @yßÉOÚ® æÞl«Ú%«Úß- ÉËæ Ç ÞÏÒ¾Úßà @yßÉOÚ
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß ÑÛ¨Ú´ÀÉ¥æ.¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß ÑÛ¨Ú´ÀÉ¥æ.¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß ÑÛ¨Ú´ÀÉ¥æ.¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß ÑÛ¨Ú´ÀÉ¥æ.¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¾ÚßÄß ÑÛ¨Ú´ÀÉ¥æ.
ÑÚßÄºÚ¥ÚÆÇ AÉ¾ÚáÛVÚ¥Ú ¥ÚÃÈÚÀVÚ×Ú @yßÉOÚÑÚßÄºÚ¥ÚÆÇ AÉ¾ÚáÛVÚ¥Ú ¥ÚÃÈÚÀVÚ×Ú @yßÉOÚÑÚßÄºÚ¥ÚÆÇ AÉ¾ÚáÛVÚ¥Ú ¥ÚÃÈÚÀVÚ×Ú @yßÉOÚÑÚßÄºÚ¥ÚÆÇ AÉ¾ÚáÛVÚ¥Ú ¥ÚÃÈÚÀVÚ×Ú @yßÉOÚÑÚßÄºÚ¥ÚÆÇ AÉ¾ÚáÛVÚ¥Ú ¥ÚÃÈÚÀVÚ×Ú @yßÉOÚ
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ, @ÈÚâ´VÚ×Ú«Úß- ÉÆÞ«ÚVæàØÑÚßÈÛVÚ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ, @ÈÚâ´VÚ×Ú«Úß- ÉÆÞ«ÚVæàØÑÚßÈÛVÚ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ, @ÈÚâ´VÚ×Ú«Úß- ÉÆÞ«ÚVæàØÑÚßÈÛVÚ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ, @ÈÚâ´VÚ×Ú«Úß- ÉÆÞ«ÚVæàØÑÚßÈÛVÚ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ, @ÈÚâ´VÚ×Ú«Úß- ÉÆÞ«ÚVæàØÑÚßÈÛVÚ
¥ÛÃÈÚOÚ¥Ú OÚß¦¾ÚßßÈÚ ¸M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ¥ÛÃÈÚOÚ¥Ú OÚß¦¾ÚßßÈÚ ¸M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ¥ÛÃÈÚOÚ¥Ú OÚß¦¾ÚßßÈÚ ¸M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ¥ÛÃÈÚOÚ¥Ú OÚß¦¾ÚßßÈÚ ¸M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ¥ÛÃÈÚOÚ¥Ú OÚß¦¾ÚßßÈÚ ¸M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ
Ôæ̂ Ú̀ ×Ú, YÚ¬ÞOÚÁÚy ̧ M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ BØ}ÚÔæ̂ Ú̀ ×Ú, YÚ¬ÞOÚÁÚy ̧ M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ BØ}ÚÔæ̂ Ú̀ ×Ú, YÚ¬ÞOÚÁÚy ̧ M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ BØ}ÚÔæ̂ Ú̀ ×Ú, YÚ¬ÞOÚÁÚy ̧ M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ BØ}ÚÔæ̂ Ú̀ ×Ú, YÚ¬ÞOÚÁÚy ̧ M¥ÚßÉ«ÚÆÇ DMmÛVÚßÈÚ BØ}Ú
GM¸ÈÚ â ´V Ú× ÚÆ Ç ¾ ÚáÛÈ Ú â ´¥Û¥ÚÁ æàM¥Ú« Úß-®ÚGM¸ÈÚ â ´V Ú× ÚÆ Ç ¾ ÚáÛÈ Ú â ´¥Û¥ÚÁ æàM¥Ú« Úß-®ÚGM¸ÈÚ â ´V Ú× ÚÆ Ç ¾ ÚáÛÈ Ú â ´¥Û¥ÚÁ æàM¥Ú« Úß-®ÚGM¸ÈÚ â ´V Ú× ÚÆ Ç ¾ ÚáÛÈ Ú â ´¥Û¥ÚÁ æàM¥Ú« Úß-®ÚGM¸ÈÚ â ´V Ú× ÚÆ Ç ¾ ÚáÛÈ Ú â ´¥Û¥ÚÁ æàM¥Ú« Úß-®Ú
¾æàÞWÒ¾Úßà OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß.¾æàÞWÒ¾Úßà OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß.¾æàÞWÒ¾Úßà OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß.¾æàÞWÒ¾Úßà OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß.¾æàÞWÒ¾Úßà OÚMsÚßÕt¾Úß¶ÔÚß¥Úß.

@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úß«Úß- ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ¥Ú
¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¿ßM¥Ú ºÛWÑÚ·æÞOÚß.

@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ 
= 

78
13  = 6

           
EFM

ÒVÚßÈÚ ®Úãy% ÑÚMSæÀ¿ßM¥Ú ®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃ¥Ú
®ÚÃ~¾æàM¥Úß ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉ«Ú ®Û¥ÚÑÚMSæÀVæ VÚß{Ò¥ÚÁæ
@yßÉOÚ ÑÚà}ÚÃ (MF)  ¥æàÁæ¾ÚßßÈÚấ ¥Úß.

·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú ·æMÂhß¬«Ú EF = CH = C1H1

·æMÂhß¬«Ú·æMÂhß¬«Ú·æMÂhß¬«Ú·æMÂhß¬«Ú·æMÂhß¬«Ú MF = C1×××××6H1×××××6

= C6H6

              
=

ÔæçsæàÃd«é ®æÁæàÞOæÓ>çt«ÚÆÇ ÔæçsæàÃd«é, KPÓd«é
GM¸ÈÚâ´VÚ×Ú ËæÞOÛsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ â´ C Oæ×ÚW«ÚM~¥æ.
H = 6%,  O = 94%.  ÔæçsæàÃd«é ®æÁæàÞOæÓ>çt«Ú
@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ 34 AW¥æ.  EF«Úà- MF«Úà-
OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú
®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno  1.9

  ×  ×  ×  ×  × EF@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ
@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

EFM



@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß@¨ÛÀ¾Úß 1

18 ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ðÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð

ÑÚMOæÞ}ÚÑÚMOæÞ}ÚÑÚMOæÞ}ÚÑÚMOæÞ}ÚÑÚMOæÞ}Ú H O

YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú

®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

YÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚYÚlOÚVÚ×Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«Ú

®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ

ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡ÑÚÁÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡

®Úãy% ÑÚMSÛÀ ÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀ ÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀ ÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀ ÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡®Úãy% ÑÚMSÛÀ ÁÚà®Ú¥Ú ¬ÎÚ°~¡

EF = .................

EFM = 1 ××××× ..... + 16 ×××××....

=

@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ = 34

@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ
         EFM

@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ@yßÑÚà}ÚÃ = .............

$ JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÉËæÇÞÎÚzæ¾Úß«Úß-
ÈÚáÛt¥ÛVÚ @¥ÚÁÚÆÇ  28.8% ÈæßW-ÞÌ¾ÚßM,
14.4% OÛ¶%«é ÈÚß}Úß¡ 56.8% JPÓd«é
@sÚOÚÈÛW¥æ¾æßM¥Úß OÚMsÚßOæà×ÚÙÅÛ¿ß}Úß. B¥ÚÁÚ
®ÚÃ¾æàÞVÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ¾ÚáÛÈÚấ ¥ÛWÁÚ¶ÔÚß¥Úß?

34=
......

ÑÛÁÛMËÚÑÛÁÛMËÚÑÛÁÛMËÚÑÛÁÛMËÚÑÛÁÛMËÚ
ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMsÚß ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMsÚß ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMsÚß ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMsÚß ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡VÚ×Ú ÑÚM¾æàÞdOÚ}æ¾Úß«Úß- A¨ÛÁÚÈÛWlßoOæàMsÚß ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-
¶Áæ¾ÚßÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß.¶Áæ¾ÚßÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß.¶Áæ¾ÚßÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß.¶Áæ¾ÚßÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß.¶Áæ¾ÚßÅÛVÚßÈÚâ´¥Úß.

JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÔæÑÚÁÚ«Úß- ÔæÞ×ÚßÈÛVÚ ®æãÑænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß- AÁÚMºÚ¥ÚÆÇ¾Úßà «æVænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß-JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÔæÑÚÁÚ«Úß- ÔæÞ×ÚßÈÛVÚ ®æãÑænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß- AÁÚMºÚ¥ÚÆÇ¾Úßà «æVænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß-JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÔæÑÚÁÚ«Úß- ÔæÞ×ÚßÈÛVÚ ®æãÑænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß- AÁÚMºÚ¥ÚÆÇ¾Úßà «æVænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß-JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÔæÑÚÁÚ«Úß- ÔæÞ×ÚßÈÛVÚ ®æãÑænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß- AÁÚMºÚ¥ÚÆÇ¾Úßà «æVænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß-JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÔæÑÚÁÚ«Úß- ÔæÞ×ÚßÈÛVÚ ®æãÑænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß- AÁÚMºÚ¥ÚÆÇ¾Úßà «æVænÈé ºÛVÚÈÚ«Úß-
«ÚM}ÚÁÚÈÚã ÔæÞ×ÚßÈÚÁÚß.«ÚM}ÚÁÚÈÚã ÔæÞ×ÚßÈÚÁÚß.«ÚM}ÚÁÚÈÚã ÔæÞ×ÚßÈÚÁÚß.«ÚM}ÚÁÚÈÚã ÔæÞ×ÚßÈÚÁÚß.«ÚM}ÚÁÚÈÚã ÔæÞ×ÚßÈÚÁÚß.

100 g ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ËÚß¥Ú ª ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚâ´ @¥ÚÁÚ ËÚß¥Ú ª}æ¾Úß®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ËÚß¥Ú ª ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚâ´ @¥ÚÁÚ ËÚß¥Ú ª}æ¾Úß®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ËÚß¥Ú ª ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚâ´ @¥ÚÁÚ ËÚß¥Ú ª}æ¾Úß®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ËÚß¥Ú ª ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚâ´ @¥ÚÁÚ ËÚß¥Ú ª}æ¾Úß®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ ËÚß¥Ú ª ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú ®ÚÂÈÚáÛyÈÚâ´ @¥ÚÁÚ ËÚß¥Ú ª}æ¾Úß
ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.

JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚấ  A ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«ÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚấ  A ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«ÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚấ  A ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«ÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚấ  A ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«ÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß YÚlOÚ ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚấ  A ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú
YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.

JM¥Úß ÈæàÞÅé ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @ÈÚVÛsæàÃ ÑÚMSæÀVæJM¥Úß ÈæàÞÅé ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @ÈÚVÛsæàÃ ÑÚMSæÀVæJM¥Úß ÈæàÞÅé ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @ÈÚVÛsæàÃ ÑÚMSæÀVæJM¥Úß ÈæàÞÅé ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @ÈÚVÛsæàÃ ÑÚMSæÀVæJM¥Úß ÈæàÞÅé ®Ú¥Û¢Ú%¥ÚÆÇ @ÈÚVÛsæàÃ ÑÚMSæÀVæ (6.022 x 1023)  ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛ¥Ú OÚyVÚ×Úß ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛ¥Ú OÚyVÚ×Úß ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛ¥Ú OÚyVÚ×Úß ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛ¥Ú OÚyVÚ×Úß ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛ¥Ú OÚyVÚ×Úß
BÁÚßÈÚấ ÈÚấ .BÁÚßÈÚấ ÈÚấ .BÁÚßÈÚấ ÈÚấ .BÁÚßÈÚấ ÈÚấ .BÁÚßÈÚấ ÈÚấ .

JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú JM¥Úß ÈÚßàÄÈÚÑÚß¡É«Ú 6.022 x 1023 ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ
(VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß) AW¥æ.(VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß) AW¥æ.(VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß) AW¥æ.(VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß) AW¥æ.(VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyß) AW¥æ.

JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú  6.022 x 1023 @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ@yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß VÛÃM @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ
(VÛÃM ÈæàÞÅé) AW¥æ.(VÛÃM ÈæàÞÅé) AW¥æ.(VÛÃM ÈæàÞÅé) AW¥æ.(VÛÃM ÈæàÞÅé) AW¥æ.(VÛÃM ÈæàÞÅé) AW¥æ.

JM¥Úß ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.  JM¥ÚßJM¥Úß ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.  JM¥ÚßJM¥Úß ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.  JM¥ÚßJM¥Úß ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.  JM¥ÚßJM¥Úß ÈæàÞÅé ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ®ÚÁÚÈÚáÛyßÉVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.  JM¥Úß
ÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ÈæàÞÆVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ÈæàÞÆVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ÈæàÞÆVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ÈæàÞÆVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.ÈæàÞÅé @yßVÚ×Ú ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß JM¥Úß VÛÃM ÈæàÞÆVæ ÑÚÈÚáÛ«ÚÈÛW¥æ.

JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ®ÚÃ¾æàÞVÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ®ÚÃ¾æàÞVÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ®ÚÃ¾æàÞVÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ®ÚÃ¾æàÞVÚJM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú ÉÉ Ú̈ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀVÚ×Ú ¬ÎÚ°~¡¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ  ®ÚÃ¾æàÞVÚ
ÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.ÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.ÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.ÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.ÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.

JM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¬dÈÛ¥Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấJM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¬dÈÛ¥Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấJM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¬dÈÛ¥Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấJM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¬dÈÛ¥Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấJM¥Úß ®Ú¥Û¢Ú%¥Ú @yßÉ«ÚÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ¬dÈÛ¥Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- ÑÚà_ÑÚßÈÚ ÑÚà}ÚÃÈÚấ
@yßÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.@yßÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.@yßÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.@yßÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.@yßÑÚà}ÚÃÈÛW¥æ.

®Úno®Úno®Úno®Úno®Úno  1.10



ÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæÁÚÑÛ¾Úß«ÚËÛÑÚ¡ð¥Ú ºÛÎæ

19}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10}ÚÁÚVÚ~ 10

1. ®ÛpÚ ®Úấ ÑÚ¡OÚ¥ÚÆÇÁÚßÈÚ ®Úno 1.2«Úß- D®Ú¾æàÞWÒ
Oæ×ÚVæ ÑÚà_Ò¥Ú ¾ÚáèWOÚVÚ×Ú ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß-
¶Áæ¿ßÂ.

a. @ÈæàÞ¬¾ÚßM OÛ·æà%«æÞmé@ÈæàÞ¬¾ÚßM OÛ·æà%«æÞmé@ÈæàÞ¬¾ÚßM OÛ·æà%«æÞmé@ÈæàÞ¬¾ÚßM OÛ·æà%«æÞmé@ÈæàÞ¬¾ÚßM OÛ·æà%«æÞmé

b. ÑæàÞt¾ÚßM ±æ³ãÞÑæµÞméÑæàÞt¾ÚßM ±æ³ãÞÑæµÞméÑæàÞt¾ÚßM ±æ³ãÞÑæµÞméÑæàÞt¾ÚßM ±æ³ãÞÑæµÞméÑæàÞt¾ÚßM ±æ³ãÞÑæµÞmé

c. OæÞÆÓ¾ÚßM ·æçOÛ·æà%«æÞméOæÞÆÓ¾ÚßM ·æçOÛ·æà%«æÞméOæÞÆÓ¾ÚßM ·æçOÛ·æà%«æÞméOæÞÆÓ¾ÚßM ·æçOÛ·æà%«æÞméOæÞÆÓ¾ÚßM ·æçOÛ·æà%«æÞmé

d. @ÄßÀÉß¬¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çs@ÄßÀÉß¬¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çs@ÄßÀÉß¬¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çs@ÄßÀÉß¬¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çs@ÄßÀÉß¬¾ÚßM ÔæçsæàÃÞOæÓ>çsé

2. Oæ×ÚVæ ÔæÞØÁÚßÈÚ ¾ÚáèWOÚVÚØVæ ÔæÑÚÁÚß OæàtÂ.

a. Mg (HCO3)2

b. KNO3

c. (NH4)2 SO4

d. AlCl3
3. GÁÚsÚ«æÞ ®ÚÃËæ-¾ÚßÆÇÁÚßÈÚ ®ÚÃ~¾æàM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú

YÚlOÚ ËæÞOÚsÛÈÚáÛ«ÚÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ..
(® ÚÁ ÚÈ ÚáÛyßÉOÚ ¥ Ú ÃÈ Ú ÀÁÛÌ Mg = 24,
K = 39, S = 32, Al = 27)

4. Oæ×ÚVæ OæànoÁÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×ÚÆÇ @sÚOÚÈÛWÁÚßÈÚ
®ÚÁÚÈÚáÛyßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

a 8 VÛÃM ÕÞÆ¾ÚßM8 VÛÃM ÕÞÆ¾ÚßM8 VÛÃM ÕÞÆ¾ÚßM8 VÛÃM ÕÞÆ¾ÚßM8 VÛÃM ÕÞÆ¾ÚßM

b.  4ÈæàÞÅé ÕÞÆ¾ÚßM4ÈæàÞÅé ÕÞÆ¾ÚßM4ÈæàÞÅé ÕÞÆ¾ÚßM4ÈæàÞÅé ÕÞÆ¾ÚßM4ÈæàÞÅé ÕÞÆ¾ÚßM

5. VÛÃM ¾Úßà¬n«ÚÆÇ ºÛÁÚÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

a. 1 ÈæàÞÅé ¬ÞÁÚß ÈæàÞÅé ¬ÞÁÚß ÈæàÞÅé ¬ÞÁÚß ÈæàÞÅé ¬ÞÁÚß ÈæàÞÅé ¬ÞÁÚß

b. ÔæçsæàÃd¬«Ú 1 ®ÚÁÚÈÚáÛyßÔæçsæàÃd¬«Ú 1 ®ÚÁÚÈÚáÛyßÔæçsæàÃd¬«Ú 1 ®ÚÁÚÈÚáÛyßÔæçsæàÃd¬«Ú 1 ®ÚÁÚÈÚáÛyßÔæçsæàÃd¬«Ú 1 ®ÚÁÚÈÚáÛyß

c. ¬ÞÂ«Ú 1 @yß¬ÞÂ«Ú 1 @yß¬ÞÂ«Ú 1 @yß¬ÞÂ«Ú 1 @yß¬ÞÂ«Ú 1 @yß

6. Oæ×ÚVæ OæànoÁÚßÈÚ ®Ú¥Û¢Ú%VÚ×Ú @yßVÚ×Ú ÑÚMSæÀ¾Úß«Úß-
OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

a. 90 VÛÃM ¬ÞÁÚß.90 VÛÃM ¬ÞÁÚß.90 VÛÃM ¬ÞÁÚß.90 VÛÃM ¬ÞÁÚß.90 VÛÃM ¬ÞÁÚß.

b. 34 VÛÃM @ÈæàÞ¬¾ÚáÛ34 VÛÃM @ÈæàÞ¬¾ÚáÛ34 VÛÃM @ÈæàÞ¬¾ÚáÛ34 VÛÃM @ÈæàÞ¬¾ÚáÛ34 VÛÃM @ÈæàÞ¬¾ÚáÛ

c. 5ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é5ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é5ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é5ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é5ÈæàÞÅé ÔæçsæàÃd«é

d. 1ÈæàÞÅé ¬¾æàÞ«é1ÈæàÞÅé ¬¾æàÞ«é1ÈæàÞÅé ¬¾æàÞ«é1ÈæàÞÅé ¬¾æàÞ«é1ÈæàÞÅé ¬¾æàÞ«é

e. 10 ÈæàÞÅé OæàÇÞÂ«é10 ÈæàÞÅé OæàÇÞÂ«é10 ÈæàÞÅé OæàÇÞÂ«é10 ÈæàÞÅé OæàÇÞÂ«é10 ÈæàÞÅé OæàÇÞÂ«é

f. 11 VÛÃM ÈæàÞÅé KPÓd«é1 VÛÃM ÈæàÞÅé KPÓd«é1 VÛÃM ÈæàÞÅé KPÓd«é1 VÛÃM ÈæàÞÅé KPÓd«é1 VÛÃM ÈæàÞÅé KPÓd«é

7. OÚ¸¹y¥Ú @¥ÚßÁÛWÁÚßÈÚ ÔæÈÚßmæçn«ÚÆÇ  70%
O Ú¸¹yÈÚã 30% KPÓd«Úà @sÚO ÚÈÛW¥æ .
ÔæÈÚßmæçn«Ú ®ÚÃ¾æàÞVÚÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.
(OÚ̧ ¹y¥Ú ®ÚÁÚÈÚáÛyß ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ = 55.8)

8. JM¥Úß ¾ÚáèWOÚ¥Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 36.5
AW¥æ. C ¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇ  2.73% ÔæçsæàÃd«é ÈÚß}Úß¡
97.26% Oæà ÇÞÂ«é BÁÚßÈÚ â´¥Û¥ÚÁ æ @¥ÚÁÚ
@yßÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

9. G£Þ¬«Ú @yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 28 AW¥æ.
ÁÛÑÛ¾Úß¬OÚ ÉËæÇÞÎÚzæ¾Úß«Úß- «ÚsæÒ¥ÛVÚ G£Þ¬«ÚÆÇ
85.7% OÛ¶%«é ÈÚß}Úß¡ 14.3% ÔæçsæàÃd«é
B¥æ¾æßM¥Úß OÚMsÚßÕt¾ÚßÅÛ¿ß}Úß. G£Þ¬«Ú
@yßÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

10.@yßÉOÚ ¥ÚÃÈÚÀÁÛÌ¾Úßß 102 AWÁÚßÈÚ JM¥Úß
¾ÚáèWOÚ¥ÚÆÇ 52.94% @ÄßÀÉß¬¾ÚßM ÈÚß}Úß¡
DØ¥Ú ºÛVÚÈÚấ  KPÓd¬¬M¥Ú OÚàt¥æ. ¾ÚáèWOÚ¥Ú
@yßÑÚà}ÚÃÈÚ«Úß- OÚMsÚßÕt¿ßÂ.

$$$$$$

ÈÚßßM¥ÚßÈÚÂ¥Ú ̂ ÚlßÈÚnOæVÚ×ÚßÈÚßßM¥ÚßÈÚÂ¥Ú ̂ ÚlßÈÚnOæVÚ×ÚßÈÚßßM¥ÚßÈÚÂ¥Ú ̂ ÚlßÈÚnOæVÚ×ÚßÈÚßßM¥ÚßÈÚÂ¥Ú ̂ ÚlßÈÚnOæVÚ×ÚßÈÚßßM¥ÚßÈÚÂ¥Ú ̂ ÚlßÈÚnOæVÚ×Úß


