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Øu-]o Lt-\ûY

CVtûL ùNp-Ye-Lû[ Sôm úRûY-Vô] Øû\-«p TôÕ--Lôd-Lô

-®h-Pôp AûY CVt-ûL-«u NU-¨ûXûVf ºo-Ï-ûXd-Ïm.

Jq-ùYôÚ E«-¬-]j-§t-Ïm AûY YôÝm Cd-úLô-³vh-Pj-§tÏl

ùTôÚj-R-Uô] RL-Y-ûUl-×-Ls LôQl-T-Ó-¡u-\-].

Tô£p G¬-ùTô-Ús-Ls (Fossil Fuels) Eh-ThP ©\ G¬-ùTô-Ús-L-°u

ùTÚ-U-[Ü TVu-T-Ój-Õ-Rp E«o-Ui-P-Xj-§tÏ UôùT-Úm BTjûR

®û[-®d-Ïm.

Ud-Ls ùRôûLl ùTÚd-Lm, UôN-ûP-R-Ûd-Ïm CVt-ûL-«u NU-̈ --ûX

Uôß-T-Ó-Y-Rt-Ïm LôWQ-Uô-¡-\-Õ.

YôÙ UôN-ûP-R-Ûm ( Air Pollution )  Ri-½o UôN-ûP-R-Ûm TXYûL-

Vô] úSôn-L-û[j úRôt-ß-®d-¡u-\-].

Ko Cd-úLô-³vh-Pj-§p E«-¬-]e-Ls LUu-N-Nm ( Commensalism )
ªëf-N - - -Nm ( Mutualism ), Jh-Ó-«o-jRuûU ( Parasitism ) úTôu\

EQ-ÜjùRô-Po-×-L-°-u A¥l-T-ûP-«p ̈ ûX-ùLôs-¡u-\-].

Tp-úYß ¥Wô-©d R[e-Ls ( Trophic Levels ) APe-¡V CdúLô³vh-

Pm úNok-RúR E«o-Ui-P-Xm ( Biosphere ) BÏm.

EQ-Üj-ùRô-P-¬-Ûs[ ( Food chain ) Tp-úYß ¥Wô-©d R[e-Ls

Ju-ú\ô-ùPôu-ßs[ ùRôPoûTl TPj-§u ER-®-úVôÓ LôhP

CV-Ûm.

Lôo-Tu, ûah-W-_u, Bd-³-_u Gu-àm R²-Ue-Ls úNokÕ

Uôl-ùTô-Úh-L-Þm ùLôÝl-×-L-Þm úRôu-ß-¡u-\-]. ×W-Rj-§p Lôo-Tu,

ûah-W-_u, Bd-³-_u, ûSh-W-_u Gu-àm R²-Ue-Ls APe-¡-Ùs[].
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TX-Y-ûL-Vô] E«-¬-]e-Ls E«o-

Ui-P-Xj-§p Yôr-¡u-\]; G²-àm,

AYt-±-u EPt-á-ß-Ls JúW Uô§-¬-

Vô] R²-Ue-L-[ôp EÚ-Yôd-Ll-Th-Ós-

[-]. EPt-á-ß-Ls VôÜm ùTôÚs-

L[ôp  ( Matter ) Bd-Ll-Th-Ós-[-].

Ko E«-¬-]j-§u EPt-á-ß-Ls Ut-ù\ôÚ

E«-¬-]j-§tÏ EQ-Yô-¡u-\-]. EQ-Ü,

Nd-§-«u Eû\-®-P-Uô-ûL-Vôp EQ-Üj-

ùRô-Po Y¯-VôLl ùTôÚ-ÞPu Nd-§-

Ùm CP-Uôt-\m ùNn-Vl-T-Ó-¡u-\]

Guß á\-Xôm. CVtûL NU-¨-ûXûV

¨ûX-¨-ßjR úUt-á-±V ®û]-Ls

JÝe-LôL SûP-ùT\ úYi-Óm. B]ôp

U²-R-²u ®úY-L -Ut\ ùNVp-Ls

CVt-ûL-«u NU-¨ -ûX-d -Ïj ¾ûU

®û[-®d-¡u\].

CkR CV--p E«o Ui-P-Xj-§u

R²f-£-\l-×-L-[ô] Nd-§, ùTôÚs

úTôu-\-Yt-±u JÝd-ÏLû[d Ï±j-Õm

EQ-Üj-ùRô-P-¬u  Y -̄VôL SûP-ùT-ßm

CP-Uôt-\e-L-û[d Ï±j-Õm A±-V-Xôm.

CVt-ûLf ùNp-Ye-L-û[l TôÕ-LôlT-Ru

úRûY Gu] Gu-TûR T¬-úNô-Rû]

ùNn-V-Xôm.

E«o Ui-P-Xm ( Biosphere )

Ee-L -ÞdÏ E«o Ui-P-Xm

Gu-\ôp Gu] Guß ùR¬-ÙUô? éª-

«p E«-¬-]e-Ls YôÝm TÏ-§-Ls

VôÜm Juß úNokÕ E«o Ui-P-Xm

Gu-ß-AûZd-Ll-T-Ó-¡-\-Õ. E«o Ui-P-

Xm YôÙ Ui-P-Xj-§p ÑUôo 20 ¡úXô

ÁhPo EV-Wj-§-Ûm RûW Uh-Pj-§-- -

ÚkÕ  11 ¡úXô ÁhPo BZj-§-Ûm

TWkÕ LôQl-T-Ó-¡-\-Õ. Cd-úLô-³vh-

Pm Gu-TÕ E«o-Ui-P-Xj -§u

A¥l-T-ûPd LôW-¦-Vô-Ïm. Ko Cd-

úLô-³vh-Pj-§p LôQl-T-Óm E«-¬-

]e-Ls VôYt-û\-Ùm úNojÕ E«-¬-]f-

N-Ø-Rô-Vm  (Biotic community) - -Guß áß Yo.

E-«-¬-]f NØ-Rô-Vj-§p Jq-ùYôÚ Ï±l-

©hP YûL  E«-¬-]e-LÞm £t-±-]m

(Species) -Gu-\-ûZd-Ll-T-Ó-¡-\-Õ. ¿e-Ls

HúR-àm Ko Cd-úLô-³vh-PjûR

BWônkÕ E«od-Lô-W -¦, E«-Wt\

LôW¦ E«-¬-]f- N-Ø-Rô-Vj-§-Ûs[

£t-±-]m úTôu-\-Yt-û\d Li-P-±kÕ

Ee-Ls 'A±-®-Vp Ï±l-úTh-¥p'

Ï±jÕ ûYÙe-Ls.

-Nd-§-«u JÝdÏ (Flow of Energy)

-¿e-Ls Cd-úLô-³vh-Pj-§p ̈ ûX-

ùT-ßm EQ-Üj-ùRôPo-L-û[l Tt-±-Ùm,

Tp-úYß ¥Wô-©d R[e-L-û[l Tt-±-Ùm

Øu-]o T¥j-§-Úl-Ào-Ls. Tf-ûNj

RôY-We-Ls ã¬-V-Nd-§ûV úY§ Nd-§VôL

Uôt± E«-¬-]e-L-ÞdÏ YZe-Ï-¡u-\-].

CkRf Nd§ ¥Wô-©d R[e-Ls Y¯-VôL

Gq-Yôß CP-Uôt-\m ùNn-Vl-T-Ó-

¡u-\Õ Guß Tôod-L-Xôm. TP ®[dLm

1 I BWôn-L.

RôY-We-Ls Gj-Rû] ®Ýd-LôÓ

ã¬-Vf Nd-§ûV Eh-¡-W-¡d-¡u-\]?

-Eh-¡-W-¡d-Ll-ThP Nd-§-«u Gj-Rû]

®Ýd-LôÓ RôY-Wj §Ñd-L-°p úNªd-

Ll-T-Ó-¡u-\]?

-TVu-T-Ój-Rl-T-Óm Nd-§-«u A¥l-

T-ûP-«p RôY-We-L-Þd-Ïm ®Xe-Ï--



E«o-Ui-P-Xj-§u R²f-£-\l-×-Ls

99999

Tf-ûNj RôY-We-Ls

RôY-Wj §Ñ

    UôªN
Ei-¦-L-°u
      §Ñ

£ûR-Ü-ßj-Õ-
T-Yo

 TP-®-[d-Lm I

RôYW
Ei-¦
-L-°u
§Ñ

ã¬-Vf Nd-§-«-- -ÚkÕ 1000   ¡úXô

LúXô¬ Uh-ÓúU Eh-¡-W-¡dL CV-Ûm.

Eh-¡-W-¡jR Nd-§-ûVl- T-Vu-T-Ój§

Uôl-ùTôÚs RVô-¬d-¡u-\-Õ.

Tf-ûNj RôY-We-LÞd-Ïd ¡ûPl-TÕ -þ
1000 ¡úXô LúXô¬;
E«o-®-û]-L-Þd-Ïl TVu-T-Ój-Õ-YÕ þ
500 ¡úXô LúXô-¬;
RôYWj §Ñ-®p úNªd-Ll-T-Ó-YÕ þ
500 ¡úXô LúXô¬.

RôYW Ei-¦-L-Þd-Ïd- ¡-ûPl-TÕ þ
500 ¡úXô LúXô-¬;
TVu-T-Ój-Õ-YÕ þ 450 ¡úXô LúXô-¬;
úNªd-Ll-T-Ó-YÕ þ 50 ¡úXô LúXô¬.

UôªN Ei-¦-L-Þd-Ïd ¡ûPl-TÕ þ
50 ¡úXô LúXô-¬;
®¨úVô-¡d-Ll-T-Ó-YÕþ45 ¡úXô LúXô-¬;
úNªd-Ll-T-Ó-YÕ þ 5 ¡úXô LúXô¬.

£ûR-Ü-ßj-Õ-T-Yo-L-ÞdÏd ¡ûPl-TÕþ
5 ¡úXô LúXô-¬;
®¨-úVô-¡d-Ll-T-Ó-YÕ þ
4.5 ¡úXô LúXô-¬;
CZl-TÕ þ 0.5 ¡úXô LúXô-¬.

ã¬-Vf Nd§
1,00,000

¡úXô LúXô¬
G]d Lt-Tû]

ùNnL
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L-Þd-Ïm CûPúVÙs[ úYß-

Tô-Ó-Ls VôûY?

-Ck-Rf Nd-§-«u ®¨-úVôL Øû\ûV

JÚ EQ-Üj ùRôPûW A¥l-T-ûP-

Vô-Ld ùLôiÓ TÏl-TônÜ ùNn-L.

-C§--ÚkÕ Sôm Li-P-±-Ùm LÚj-

Õ-Ls VôûY Gu-TûR BWô-V-Xôm.

-EQ-Üj ùRôP-¬u Y¯-VôL

Uh-ÓúU E«o Ui-P-Xj-§p Nd§

® -̈úVô-¡d-Ll-T-Ó-¡-\-Õ.

-Jq-ùYôÚ EQ-Üj ùRôP-Úm

Jq-ùYôÚ Nd-§- H-¦-Vô-Ïm. (Energy
Ladder )

-RôY-We-Ls Re-L-Þd-Ïd ¡ûPd-Ïm

50 ®Ýd-LôÓ Nd-§-ûV Uh-ÓúU

E«o ®û]-L-Þd-Lô-Ll TVu-T-Ój-

Õ-¡u-\-]. B]ôp ùRôPokÕ

Jq-ùYôÚ ¥Wô-©d R[-Øm ¡ûPd-

Ll-ùTt\ 90 ®Ýd-LôÓ Nd-§-ûV

E«o-®-û]-L-Þd-LôLl TVu-T-Ój-Õ-

¡-\-Õ. Gg-£V 10 ®Ýd-LôÓ Uh-ÓúU

AÓjR R[j-§tÏ CP-Uôt-\m

ùNn-Vl-T-Ó-¡-\-Õ.

-EQ-Üj ùRôP-¬p ¥Wô-©d R[e-

L -°u Gi-¦dûL Ïû\YûRl

ùTôßj-Õ, CZd-Ïm Nd-§-«-u A[Ü

ARt-úL-tT Ïû\k-§-Úd-Úd-Ïm. CVt-ûL-

«p ¿[-Uô] EQ-Üj ùRôPo-Ls ( Food
chains) GR-]ôp LôQl-T-Ó-Y§pûX

Gu-TÕ ×¬-¡-\-Rp-XYô?

-Nd§ ©W-ªÓ (Pyramid of Energy)

-EQ-Üj ùRôP-¬p LôQl-T-Óm

TpúYß ¥Wô-©d R[e-L-s Ju-ú\ô-

ùPôuß ùRôPo-×-T-Ó-Y-ûRl TPj-§u

êXm ®[d-L-Xôm Gu-TûR ¿e-Ls

A±k-§-Úl-Ào-Ls Ap-XYô? Jq-ùYôÚ

¥Wô-©d R[j-§-Ûm Eh-T-Ó-¡u\ E«-¬-

]e-Ls, AYt-±u EPp §Ñd-Lû[

Ei-Ó-Ti-Ô-Y-Rt-Ïl TVu-T-Ój-Õm

Nd-§-«u A[-ûYd-Lôh-Óm TPj-ûRd

LY-²-Ùe-Ls.

-CÕ ©W-ª-¥-u Y¥-®p LôQl-T-Ó-

¡-\Õ. G]úY CûRf Nd-§ ©W-ªÓ

(Pyramid of Energy) -Guß á\-Xôm.

-Gi ©W-ªÓ (Pyramid of Number)

- JÚ ¥Wô -©d R[j -§ - - - ÚkÕ

Ut-ù\ôÚ ¥Wô-©d R[j-§tÏd LPkÕ-

ùNp-ûL-«p E«-¬-]e-L-°-u Gi-¦d-

ûLÙm Ïû\-Ùm Gu-TûR ¿e-Ls A±k-

§-Úl-Ào-Ls. Jq-ùYôÚ ¥Wô-©d R[j-§-

Ûm LôQl-T-Óm E«-¬-]e-L-°-u Gi-

¦d-ûLûV A¥l-T-ûP-Vô-Ld ùLôiÓ

YûW-Vl-T-Óm TPj-§tÏ Gi ©W-ªÓ

(Pyramid of Number)  -Guß ùTVo. JÚ

EQ-Üj-ùRô-P-¬-Ûs[ Tf-ûNj RôY-We-

Ls ©Wª-¥u ̧ rl-Tô-Lj-ûR-Ùm EVokR

¨ûX-«-Ûs[ UôªN Ei-¦-Ls,

©W-ª-¥-u úUp-Tô-Lj-ûR-Ùm Ï±d-

¡u-\-].

Tf-ûNj RôYWe-Ls 500 ¡úXô LúXô¬

TP-®-[d-Lm II

RôYW Ei-¦-
50 ¡úXô LúXô¬

UôªN
Ei-¦Ls-

5 ¡úXô LúXô¬
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E«-¬-Vj-ùRô-Ï§ ©W-ªÓ
            (Pyramid of Biomass)

-EQ-Üj ùRôP-¬-Ûs[ Tp-úYß

¥Wô-©d R[e-L -Þd-¡-ûP-úV-Ùs[

ùTôÚs CZl-©u A[ûY JÚ ©W-ª-

¥u Y¥-Yj-§p Gq-Yôß AûUd-L-Xôm

Guß Tôol-úTôm.

-Ko EQ-Üj ùRôP-¬-Ûs[ RôYW

Ei-¦-Ls 100 ¡.-¡. RôY-W-j §ÑûY

EQYôL Eh-ùLôs-¡u-\] Guß

LÚ-Õ-L. RôYW Ei-¦-L-°-u ùUôjR

EPp ùTôÚi-ûU-«p 100 ¡.¡. A§-L-

¬d-¡\Rô? CpûX Gu-TÕ ùR°-Yô-¡-\-

Rp-XYô? úUt-á-±V A§-L-¬j-Rp 10 ¡.-¡.

Guß Lt-Tû] ùNn-Rôp AYtû\

EQ-YôL Eh-ùLôs-Þm UôªN Ei-¦-

L-°-u ùUôjR EPp ùTôÚiûUdÏj

RÏkR A§-L-¬j-Rp úRôu-ß-Y-§p-ûX.

¥Wô-©d R[e-Ls EVokR ¨ûXd-Ïf

ùNp-Ûm úTôÕ AYt-±u EPp

ùTôÚi-ûU-«p £±V A[-®p

Uh-ÓúU A§-L-¬j-Rp úRôu-ß-¡-\-Õ.

-Cq-Yôß Tp-úYß ¥Wô-©d R[e-L-

û[d Ï±l-©-Ó-¡-u\ E«-¬-]e-Ls

"E«-¬-]jùRôÏ§«u' (Biomass) A¥l-

T-ûP-«p Ju-±tÏ úUp Utù\ôuß

Gu\ Øû\«p JÝe-Ï-T-Ój-§-]ô-Ûm

©W-ª-¥-u Y¥Ym AûU-Ùm Ap-XYô?

Ce-M-]m TP-®-[dL Y¥-®p Lôh-Pl-T-

Ó-YÕ E«-¬-]j-ùRô-Ï§ ©W-ªÓ (Pyramid

of biomass) -G]l-T-Ó-¡-\Õ. Ko EQ-Üj

ùRôP-¬u A¥l-T-ûP-«p Ko E«-¬-]j-

ùRô-Ï§ (Pyramid of biomass) ©W-ªÓ

YûW-L.

Jh-Ó-«o-Ls

RôYW Ei-¦-Ls

UôUWmþ
EtTj-§-
Vô-[o

-Ko EQ-Üj ùRôP-¬p LôQl-T-Óm

TX ¥Wô-©d R[e-Lû[ Gi-¦d-ûL-«u

A¥l-T-ûP-«p TPm YûWkÕ Tôod-L-

Üm. TP-®-[d-Lm JÚ ©W-ª-¥u Y¥-®p

AûUk-Õs-[Rô G]l T¬--úNô-§dL.

-

Cl-T-¥-Ùm £X ©W-ª-Ó-Ls

-¿e-Ls Gi ©W-ª-ûPl Tt± A±k-§-

Úl-Ào-Ls. JÚ UôU-WjûR  Ko Cd-úLô-

³v-P-Uô-Ld Lt-Tû] ùNn-L. C§p

Uôm-T-Ze-L-û[j §uß YôÝm T\-ûY-

L-Þm Tôíh-¥-L-Þm LôQl-T-Ó-Up-

XYô? AYt-±-u EP--p ùRs-Þ-Ls

(Fleas) úTu-Ls ( Lices ) úTôu\ Jh-Ó-

«o-L -Þm LôQl-T-Óm. CYt-±u

Gi-¦dûL-ûVd LQd-¡P ØV-Ûe-

Ls! "Et-Tj-§-Vô-[o' Juß Uh-ÓúU!

RôYW Ei-¦-Ls Gj-Rû]? ùRs-Þ-

L-Þm, úTu-L-Þm Gj-Rû]? CYtû\

Ee-L-[ôp GiQ Ø¥-ÙUô? Aq-Yô-

ù\u-\ôp ©W-ªÓ Gq-Yôß AûU-Ùm?

CkR Uô§-¬-Vô] RûX-¸-Zô] ©W-ª-Ó-

L-ÞdÏd (Inverted Pyramids) áÓ-Rp

GÓj-Õd-Lôh-Ó-Ls Li-P-±-L.

-

-
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-ùTôÚ-°u JÝdÏ(Flow of Matter)

-EQ-Üj-ùRô-P-¬u Y -̄VôL Uôt-\l-

T-Ó-YÕ Nd§ Uh-Óm Rô]ô? ùTôÚ-s

ûLUôt-\m ùNn-Vl-T-Ó-Y-§p-ûXVô?

CÕ Ge-M-]m ¨Lr-¡-\-ùR] BWôn-

ùTô-Ú-sL-°u Et-Tj-§d LôW-¦-L-[ô-

¡V R²-Ue-Lú[ Ød-¡V TeÏ Y¡dL

úYi-¥-Ùs-[-Õ. E«olùTôÚ-°u

A¥l-TûPj R²-Um LôoT-]ô-Ïm.

CVtûL«p Lôo-T-²u ÑZt£ Gq-Yôß

SûP-ùT-ß-¡-\-ùR-]l Tôol-úTôm.

-¸úZ ùLôÓd -Ll -Th-¥ -Úd -Ïm

Ah-P-Y-ûQ-ûVd LY-²jÕ Lôo-T-²u

JÝdÏ RôY-We-Ls Y¯-Vô-L-Üm, ®Xe-

Ï-Ls Y¯-Vô-L-Üm Gq-Yôß ØÝ-ûU-

V-ûP-¡-\Õ Gu-TûR ®[d-Ï-L.

-Lôo-T-à-ûPV A[Ü H\d-Ï-û\V

¨ûXVôL ̈ t-T-RtÏd Lôo-Tu ÑZt-£-«u

Te-ùLu] Gu-T-ûRl ×¬k-Õ-ùLôi-¼o-

Ls Ap-XYô?

úYôm. RôY-Wj §Ñd-L-°p úNªd-Ll-Th-

Ós[ úY§-Nd-§ûVl Tp-úYß E«-¬-

]e-Ls EQ-Yô-Ll TVu-T-Ój-Õ-¡u-\-].

EQ-Ü, -Nd-§-«u úRûYd-Ïm EPp §Ñd-

L-°u Y[of-£d-Ïm TVu-T-Ó-¡u-\Õ

Gu-T-ûR-Ùm ¿e-Ls A±-Åo-Ls. CkR

EPp §Ñd-Ls EQ-Ü-j ùRôP-¬u

Y -̄VôL CPUôt-\m ùNn-Vl-T-Ó-¡u-\Õ

Gu-T-Õm ùR°-Yô-¡-\-Rp-XYô? CûY

£ûRkÕ A]e-L-Ll ùTôÚs-L-[ôL

Uôt-\l-T-Ó-¡-u-\-]. Ái-Óm CûY Ge-

M-]m E«-¬-]e-L-°p ùNuß úNÚ-¡u-

\]? TP ®[d-Lm 111 I BWôn-L. ùTôÚs

-L-°u JÝdÏ SûP-ùT-ß-¡-\-ùRu-ßm

AÕ Nd-§-«u JÝd-¡-- -ÚkÕ Gq-Yôß

úYß-Th-¥-Úd-¡-\Õ Gu-T-ûR-Ùm Li-P-

±kÕ Ee-Ls "A±-®-Vp Ï±l-úTh-¥p'

GÝ-Õe-Ls.

Nd-§-«u JÝd-¡-- -ÚkÕ ùTôÚs-

L-°-u JÝdÏ úYß-Th-Ós-[Õ Gu-T-ûRl

×¬kÕ- ùLôi-¼o-Ls ApXYô?

-Lôo-Tu ÑZt£ (Carbon Cycle)

-Lôo-Tu, ûah-W-_u, Bd-³-_u

ûSh-W-_u Gu-TûY SUÕ EQ-®p

APe-¡-Ùs[ Ød-¡V EQÜd-á-ß-Ls

(Nutrients ) Gu-TÕ Ee-L-Þd-Ïj ùR¬-Ùm.

úUt-á-±-V-ûY úYß-ThP ®¡-Re-L-°p

Juß úNokÕRôu E«ol ùTôÚs-Ls

úRôu-ß-¡u-\-]. BûL-Vôp, CVt-ûL-

«p ̈ L-Ým ùTôÚ-°u JÝd-¡p E«ol-

Nd-§-«uJÝdÏ  
£ûR-Ü-ßj-Õ-T-Yo

TP-®-[d-Lm III

UôªN Ei¦

ã¬-Vu

RôYW Ei-¦-

Ui YôÙ-Ui-P-Xm

Et-Tj-§-Vô-[o

£ûN-Ü-ßj-Õ-
T-Yo
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-ûSh-W-_u ÑZt£(Nitrogen Cycle)

-YôÙ-UiPXj-§p ªLd áÓ-R-Xô-Ld

LôQl-T -Óm YôÙ GÕ? ¨ëd-°d

Aª-Xj-§-Ûm EPp EÚ-Yô-Y-Rt-Ïj

úRûY-Vô] ×W-Rj-§-Ûm APe-¡-Ùs[

Ød-¡V  LôW-¦-L-°p Juß ûSh-W-_u

(Nitrogen).

-RôY-We-L-ÞdÏ, YôÙ-Ui-P-Xj-

§-- -ÚkÕ Bd-³-_û]Ùm LôoTu ûP

Bd-û^-ûP-Ùm úSW-¥-VôL Eh-¡-W-¡d-

Ïm §\u Ei-Ó. B]ôp AYt-±tÏ

ûSh-W-_û] Aq-Yôß Eh-¡-W-¡dL

TP-®-[d-Lm  IV

YôÙ-Ui-PX ûSh-W-_u

AûY UûZ ¿¬p LûWkÕ
ûSh-W-_u Aª-X-Uô-¡-\Õ..

ûSh-W-_u Aª-Xe-Ls Ui-
¦Ûs[ RôÕd-L-ú[ôÓ
úNÚ-¡u-\-].

û\úNô-©-Vm ( Rhizobium )
AùNhúPô TôdPo
úTôu\ Tôd-¥-¬-Vôd-L-°u
®û]

¿XþTf-ûNl
Tô£-L°u (Algae)
ùNVp-TôÓ

ûSh-úWh-Ó-Ls ( Nitrates )

C¥, ªu-]p CYt-±u Nd§
ûSh-W-_-²u Bd-û^-Ó-Ls
EÚ-Yô-Ld LôW-Q-Uô-¡u-\-].

Ah-P-YûQ I.a
Lôo-Tu áh-Ól-ùTô-Ú-Þm £ûR-Ü-ßm

®û]-L-Þm

YôÙ-Ui-
P-Xj-§-p
Es[
Lôo-Tu
ûP Bd-
û^Ó

RôYWeLs

J°f-
úNodûL

®Xe-
Ï-Ls

£ûR-Ü-ßm
®û]

Eû\
®-Pm

 TVu-
T-Ój-Rp

-E-T-úVô-
¡l-Tô-[o-

Ls

AÝ-Ï-Rp,
ÑYô-£j-Rp,
G¬-ùTô-Ús-
Ls G¬-Rp
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CV-Xô-Õ. BûL-Vôp, Eh-¡-W-¡d-Ïm

Øû\-«p, YôÙ-Ui-PX ûSh-W-_û]

ûSh-úWh-PôL Uôt± AûUd-Ïm

®û]úV ûSh-W-_u ¨ûXl-T-Ój-Rp

(Nitrogen fixation). -BÏm.

-úUúX ùLôÓd-Ll-Th-Ós[ TP

®[d-Lm IV -Id -L-Y-²d-L. YôÙ-Ui-PX

ûSh-W-_u Gq-Yôù\p-Xôm ûSh-úWh-

PôL Uôt-\l-T-Ó-¡-\Õ Gu-TûR A±-L.

-TP ®[d-Lm V

®û[ÜlùTô-Ús-Ls

£ûRÜ\p

ss\ss{S‰v

ûSh-¬-ûT-«e Tôd-¥-¬-Vô-®u
®û]

YôÙ-Ui-PX

ûSh-W-_u

ûSh-W-_u
¨ûXl-T-Ój-Rp

¥ûSh-¬-ûT-«e
Tôd¥-¬-Vô-®u

®û]

Ui¦Ûs[
ûSh-úWh-Ó-Ls

Eh-¡-W-¡j-R-Ûm §ÑdL-°u EÚ-Yôd-L-Øm

RôY-Wj§Ñd-
L-°-Ûs[ E«o
áh-Ól-ùTô-Ús

Ui-¦p
AúUô²-Vô-Üm
AúUô²-Vd-

áhÓlùTôÚs-
L-Þm

ûSh-¬-ûT-«e
Tôd-¥-¬-Vô-®u ®û]

®Xe-Ï-j RûN
-L-°u E«od-

áh-Ól-ùTô-Ús

ûShûWh

®û]Ls

-C\kR EPp-
L-Þm L¯-Ül
ùTôÚs-L-Þm

Gg-£V
ùTôÚs-L-Þm
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-CûY R®W úY§ EWe-Lû[l

TVu-T -Ój-Õ-YRôp Ui-¦-Ûs[

ûSh-úWh-Ó-L-°u A[-Ü A§-L-¬d-Ld

LôW-Q-Uô-¡-\-Õ.

-RôY-We-Ls ûSh-úWh-Ó -Lû[

Eh-¡-W-¡j-Õl ×W-Rm RVô-¬d-Ll TVu

-T-Ój-Õ-¡-\u-\-]. ×W-Rm EQ-Üj ùRôP-¬u

Y¯-VôL CP-Uôt-\m ùNn-Vl-T -Ó-

¡u-\-Õ. TP ®[d-Lm V Id LY-²jÕ

ûShW_u ÑZt£ JÝdûL A±-L.

-ûSh-W-_u ÑZt-£-«p APe-¡-Ùs[

Tôd-¥-¬-Vôd-L -û[-Ùm AYt-±u

Ød-¡V Te-ûL-Ùm ùY°l-T-Ój-Õ-

¡u\ Ko Ah-P-YûQ RVô-¬d-L.

-RôY-We-Ls Eh-¡-W-¡d-¡u\ ûSh-

úWhÓ-Ls YôÙ Ui-P-Xj -§p

Ge-M-]m Ái-Óm ùNuß úNÚ

-¡u-\] GuTÕ Tt± Si-To-L-ú[ôÓ

LXk-Õ-ûW-Vô¥d Ï±l× RVô-¬-Ùe-Ls.

-YôÙ Ui-P-Xj-§p ûSh-W-_-à-ûPV

A[ûY ¨ûX-VôL ¨t-Lf ùNn-Y-§p

ûSh-W-_u ÑZt£ JÝdÏ Gk-R-[Ü

ER-Ü-¡u-\Õ Gu-TûR EQ-W-Ø-¥-¡-\-Õ

Ap-XYô?

-©\ ÑZt-£-Ls

-̈ ëd-°d AªXe-L-Þ-ûP-V-Üm ATP-
ÙûP-V-Üm A¥l-T-ûPd áß-L-°p

Juß Tôv-T-Wv. RôY-We-Ls CkRj R²-

UjûR AV²-L-°u Y¥-®p Eh-¡-W-¡d-

¡u-\-]. RôY-We-Ls AYtû\j RôY-Wj-

§-Ñd-L-°u Et-Tj-§d-Ïl TVu-T-Ój-Õ-

¡u-\-]. ùRôPokÕ AûY EQ-Üj

ùRôPo-Ls Y¯-VôL CP-Uôt-\m

ùNn-VlTPÜm, L¯-Ül ùTôÚs-L-Þm,

C\kR EPp-L-Þm £ûR-Y-§u TV-]ôLl

Tôv-úTh-Ó-L-[ôLUô± Ui-¦-Ûm

Ri-½-¬-Ûm LûW-¡u-\ -]. CûY

Ái-Óm Tf -ûNj -Rô -Y -We -L -û[f

ùNu-\-ûP-¡u-\-].

YôÙ Ui-P-Xj-§p Bd-³-_-²u

A[Ü ¨ûX ¨ßj-Rl-T-Ó-YÕ Gq-Yôß

Gu-TûR ¿e-Ls T¥j-§-Úd-¡u-Èo-Ls.

Ri-½-¬u A[úYô? Bd-³-_-u- Ri-

½-o CYt-±u ÑZt£ JÝd-¡tÏ J°f-

úNodûL (Photosynthesis), ÑYô-£j-Rp

( Respiration), ¿Wô-®l-úTôdÏ (Transpira-
tion) úTôu\ ®û]-Ls Gq-Yôß ER-Ü-

¡u-\]? ¿e-Ls LXk-Õ-ûW-Vô¥ AûY-L-

°u JÝd-Ï-Øû\«u TP-®-[d-Lm

RÚ-L.

E«oj §Ñd-L-°-u EÚ-Yôd-Lj-

§tÏj úRûY-Vô] úYù\ôÚ R²-Um

Np-To. CVt-ûL-«p Cj-R-²-Uj-§u

JÝd-¡u ¨ûX-Ùm ÑZt-£-VôLúY

SPd-¡-\-Õ.

CVt-ûLf ùNp-Ye-Ls
           (Natural Resources)

Nd-§-«u JÝd-¡-Ûm, ùTôÚ-°u

JÝd-¡-Ûm Ae-LL ( Organic) A]e-LL

( Inorganic )LôW-¦-L-°u TeÏ Gu]

Gu-TûR ¿e-Ls A±k-§-Úl-Ào-Ls.

Ck-Rd LôW-¦-L-°- - -ÚkÕ CVt-ûLf

ùNp-Ye-Ls EÚ-Yô-¡u-\-]. CYt-û\l

×Õl-©dL CV-Û-TûY ( Renewable

Resources)  ×Õl-©dL CV-Xô-RûY ( Non
Renewable Resources ) G] CWi-Pô-Ll

©¬d-L-Xôm Gu-TûR ¿e-Ls A±-Åo-Ls.

¿e-Ls Ee-Ls Ñt-ßl-×-\j-§-Ûs[

CVt-ûLf ùNp-Ye-Lû[ úUt-á-±V

Øû\-«p RWm-©-¬jÕ GÝÕe-Ls.
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-Nd§ ET-úVô-Lj-§u Sôs-Y¯

- Sôm Cuß Nd-§-«u Cd-Lh-Pô]

¨Z- -p Yôr-¡u-ú\ôm. ×j-§-Nô - - -

Vô] U²-R-u Hu CkRl T¬-Rô-T-

Uô] ̈ ûX-ûUdÏ YkÕ úNok-Rôu.

TZe-LôX  U²-Ru §]k-úRô-ßm

2000 þ 4000 K Cal -Nd-§ûV Uh-Óm

TVu-T-Ój-§-]ôu. Cuß AÕ

GeÏf ùNuß ¨t-¡u-\-Õ Gu-TÕ

Ee-L-Þd-Ïj ùR¬-ÙUô? 70,000 K Cal.

U²-Ru ¾ûVd Li-Ó-©-¥jRúRôÓ

HWô-[m Nd-§ûVl TVu-T-ÓjRj

ùRôPe-¡ -]ôu. úY[ôi-ûU,

®Y-Nô-Vm, úTôd-Ï-Y-Wj-Õ, ùNn-§j

ùRôPo× úTôu\ Õû\-L -°p

úRôu±V UôùT-Úm Øu-ú]t-\m

Nd-§-«u ETúVô-LjûR Ái-Óm

Tu-U-PeÏ EV-Wf ùNn-R-Õ. Ud-Ls

ùRôûLl-ùT-Úd-Lm CkR ̈ ûX-ûVd

áÓ-Rp BTj-§t-Ïs-[ôd-¡-V-Õ.

AùU-¬dL Id-¡V SôÓ-L-°p Ud-Ls

ùRôûL Ïû\-Yô-]ô-Ûm Nd-§-«u

ET-úVô-Lj-§p AùU-¬dL Id-¡V

SôÓLs EX-¡p ØR---Pj-§p ̈ t-¡u-

\-Õ. CûR Sôm Gq-Yôß Jl-×ûUl-

T-Ój-R Ø¥-Ùm? CVt-ûLf ùNp-Ye-

Lû[l TôÕ-LôdÏm ùTôßl-×,

CkRl éªûV U]-RôW ®Úm-×m

Sôm Jq-ùYô -Ú -Y -Úm ÑV -UôL

Ht-ßdùLôs[ úYi--Óm

éª«-Ûs[ Tp-úYß CVt-ûLf

ùNp-Ye-L°u A¥l-TûP-«p JÚ

UôQ-Y²u úNL-¬l-©-- -ÚkÕ GÓjR

£X TÏ-§-Ls-Rôu ¸úZ RWl-Th-Ós-[-].

¿e-Ls AYtû\ SuÏ BWônkÕ

®]ôd-L-ÞdÏ ®ûP GÝ-Õe-Ls.

éª-«p ¨ª-Pm úRôßm ùTÚ-¡d

ùLôi¥-Úd-¡\ CVt-ûLf ùNp-Ym

GÕ? CÕ ©\ CVt-ûLf ùNp-Ye-

L-°u A¯-®t-Ïd LôW-Q-Uô-YÕ

Gq-Yôß?

éª-«p 3
2 TôL-Øm Ri-½-oRôú]?

Ck-Rd átßm Tj-§-¬-ûLf ùNn§

Ùm Gq-Yôß ùTôÚkÕ¡-\-Õ?

RôYW, ®Xe-Ï-L-°u A¯Üd-Ïj

¾oÜ Lôi-TÕ úTôuß Tô£p

G¬-ùTô -Ús-L -°u úNªl-©p

Ht-Th-Ód ùLôi-¥-Úd-Ïm Ïû\ûY

¨Yoj§ ùNnV CV-XôÕ Hu?

CVt-ûLf ùNp-Ye-Ls VôYt-û\-

Ùm SUdÏl ×Õl-©dL CV-XôÕ

Gu-TûR ¿e-Ls A±k-§-Úl-Ào-Ls

Ap-XYô? ×Õl-©dL CV-XôR

CVt-ûLf ùNp-Ye-L-°u ET-úVô-

LjûR Sôm Lh-Pô-V-UôLd Lh-Ól-

T-ÓjR úYi-Óm. CR-u úRûY-Ùm

Ee-L-Þd-Ïj ùR¬k-R-úR-Vô-Ïm. Ee-Ls

TÏ-§-«p LôÔm CVt-ûLf ùNp-Ye-

L°u T.-Vu-Tôh-¥p ùY°l-T-Óm

LÚj-Õ-Ls VôûY? ¿e-Ls JÚ ùNVp-

§h-Pj-§p Te-Ï-ùTtß A±dûL

RVô-¬jÕ ùY°-«-ÓeLs.
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éªd-L-¥-«p Tô£p G¬-ùTô-
Ús EÚ-Yô-Ld úLô¥d-L-Qd-
Lô] Bi-Ó-Ls úRûY. JÚ
¡úXô G¬-ùTô-Ús EÚ-YôL
AúSL Bi-Ó-Ls
úRûYl-T-Óm
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1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961-1971 1981 1991 2000

Ck-§-Vô-®u Ud-Ls ùRôûL Y[of£

1000

800

600

400

200

RôY-Wf-ùNp-Ym

Cuß EX-Lf Ñt-ßl-×\ §]m. Ñj-R-

Uô] Ri-½-Úd-LôL EZ-Ûm 200 úLô¥...

CmØû\ Cj-§-]j-§u ùNn-§-VôL

CÚk-R-Õ. CkR Bi-¥u Ñt-ßl-×\

§]j-ûRf £\l-TôL SPjR Ts°

A±-®-Vp Uu-\m Su-\ô-Lf ùNVp-Th-P-Õ.

Auß

_øu 2003

TUESDAY  5

Sun 31 3 10 17 24
Mon 4 11 18 25
Tue 5 12 19 26
Wed 6 13 20 27
Thu 7 14 21 28
Fr i 1 8 15 22 29
Sat 2 9 16 23 30

Ju
ne

B]ôp TVu-Tô-úPô?

JÚ Lôo 10 ¡.Á. KP 1 -h-Po

ùTh-úWôp úRûY. Cq-Yôß

Gj-Rû] YôL-]e-Ls, ùRô¯t-

Nô-ûX-Ls....

úStß Sôû[Cuß
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CVt-ûLf ùNp-Ye-L°u ET-úVô-

L-ªu± E«-¬-]e-L-ÞdÏ ̈ ûX¨tL CV-

XôÕ GuTûR ¿e-Ls A±-Åo-Ls.

B]ôp ©\ E«-¬-]e-L-°-- -ÚkÕ úYß-

ThÓ U²-R-²u ®úY-L-Ut\ ùNV-Xôp

CVtûLf ùNp-Ye-Ls A¯kÕ úTô¡u-

\-]. AR-]ôp Sôm ×Õl-©dL CV-Ûm

CVt-ûLf ùNp-Ye-L-û[j RdL NU-Ve-

L-°p ×Õl-©j-Õm, ×Õl-©dL CV-XôR

CVt-ûLf ùNp-Ye-L-°u ET-úVô-Lj-

ûRd Lh-Pô-V-Uô-Ld Lh-Ól-T-Ój-§-Ùm

×§V Nd-§-«u Eû\-®-Pe-L-û[d Li-

P-±kÕm, AYtû\ ®¬-Ü-T-Ój-§-Ùm

úUt-á-±V Cd-Lh-Pô] ¨ûX-ûUûV

¨Yoj§ ùNn-Ùm ùTôßl× U²-R-oL-

ÞdÏ Ei-Ó.

ùRôPo ùNVp-Tô-Ó-Ls

JÚ Cd-úLô-³v-Pj-§-Ûs[ Et-Tj-

§-Vô-[o-Lû[ Sôm ùTÚ-U-[-®p

A¯jÕ ®Ó-¡u-ú\ôm G] Lt-

Tû] ùNn-L.  Aq-®-Pj-§-Ûs[

Tp-úYß ¥Wô-©d R[eLs Ju-ú\ô-

ùPôu-ßs[ TúVô-Uô-£u ®¡-

RjûR CÕ Ge-M-]m Tô§d-¡-u\Õ

Gu-TûR TÏj-Rô-Wôn-L?

¸rd ùLôÓd-Ll-Th-Ós[ EQ-Üj-

ùRô-PûW JÚ Nd§ H¦-VôLl

TPm YûWkÕ Lôh-Ó-L. Jq-ùYôÚ

¥Wô-©d R[j-§tÏd ¡ûPd-¡u-\-

Õm ®¨-úVô-¡d-Ll-T-Ó-¡u-\-Õm

AÓjR ¥Wô-©d R[j-§tÏ CP-Uôt-

\m ùNn-V-T-Ó-Y-Õ-Uô] Nd-§-«u

A[ûYd Ï±l-©-Ó-L.

Nd-§-«u JÝd-Ïm, ùTôÚ-°u

JÝd-Ïm E«o Ui-P-Xj-§u

¨ûX¨t-©tÏ BRô-W-Uô-Ïm.

Nd -§ -«u JÝd-¡tÏ Uôß-

ThÓl ùTôÚ-°u JÝdÏ JÚ

ÑZt-£-VôL ̈ Lr-¡u-\-Õ.

Jq-ùYô-Ú ¥Wô-©d R[-Øm

LPkÕ ùNp-ÛmúRôßm

HWô-[m Nd-§- ÅQô-¡-\-Õ.

CVt-ûL-«p Lôo-T-u, Tôv

-T-Wv, ûSh-W-_u, Bd-³-_u,

ûah-W-_u úTôu\ R²-Ue-

Ls ÑZt-£-VôL JÝ-Ï-¡u-\-].

Tp-úYß ¥Wô-©d R[e-L-°u

Y¯-VôL ®¨-úVô-Lm ùNn-Vl

-T-Ó-¡-u\ Nd-§-ûV-Ùm, AYt-±u

TúVô-Uôv Gi-¦dûLûV

©-W-ª-Ó-L-[ôL YûW-V -Ø-¥-Ùm.

CVt-ûLf ùNp-Ye-Lû[ Sôm

ùRôûX úSôd-Ïl Tôo-ûY-Ù-Pu

TVu-T-Ój-Õ-Y-úRôÓ, Nd-§-«-u

×§V Eû\-®-Pe-Lû[ ®¬-Yôd-

L-Üm úYi-Óm.

ÑÚd-Lm
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×p → ØVp → Tôm× → LÝÏ

¸rd ùLôÓd-Ll-Th-Ós[ E«-¬-]e-

Lû[ Eh-T-Ój§ JÚ Nd§ ©W-ªÓ,

TúVô-Uôv ©W-ªÓ , Gi ©W-ªÓ

B¡-VYtû\ EÚ-Yôd-Ï-L.

ùSp→ G -→ BkûR→LÝÏ

"Nd-§- ©W-ª-Óm, TúVô-Uôv ©W-ª-Óm

AûUl-×, Es-[-Pd-Lm CYt-±p

Ju\ô]-ûY.' Cd-átû\ U§l-

©hÓj RY-±-Úk-Rôp §Új-ÕL.

JÚ-Yu ®\ûL G¬d-¡-\ôu. Ck-Rf

ùNV--u A¥l-T-ûP-«p LôoTu

ÑZt-£-«u TPm YûW-L.

"U²-Ru Ru ®úY-L-Ut\ ùNVp-L-

[ôp CVt-ûLf ùNp-Ye-Lû[

A¯jÕ YÚ-¡ -\ôu. Ck-¨ûX

ùRôPok-Rôp CRu ®û[Ü ªL-

Üm BTj-Rô-]-RôL«Úd-Ïm. BûL-

Vôp Sôm Jq-ùYôÚYÚm £±-Õ-

LôXm CVt-ûLf ùNp-Ye-Lû[

A¯l-T-§pûX Guß Eß§ùUô -̄

ùV-ÓdL úYi-Óm.' CkRd átû\

U§l-©hÓ Ee-Ls LÚj-Õ-Lû[

GÝ-Õ-L.

Ko CPj-§-Ûs[ Ui-¦p ûShW-

_ -à-ûPV A[Ü L¦-N -UôL

Ïû\kÕ YÚ-¡-\Õ. CRu LôW-Qm

Gu]? Ck-̈ ûXûVf NUô-°l-T-Rt-

Lô] SôuÏ Y -̄Lû[ GÝ-Õ-L.


