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L¬-Ul T¬-Qô-Um7
Øu-]o Lt-\ûY

éª-«p E«-Ús-[ûY YôÝm TÏ-§úV E«o Ui-P-Xm. YôÙ-Ui-P-Xj-

§p ÑUôo 20 ̧ .-Á. EV-Wj-§-Ûm RûW-Uh-Pj-§---ÚkÕ 11 ¡. Á. BZj§Ûm

E«o Ui-P-Xm TW-®d ¡Pd-¡u-\-Õ.

E«o Ui-P-Xj-§p TX YûL-Vô] RôYWe-L-Þm ®Xe-Ï-L-Þm Yôr-¡u-

\-]. Cj-R-ûLV E«-¬] úYt-ß-ûUúV  éª-«u R²f £\l-Tô-Ïm.

Jq-ùYôÚ E«-¬-]j-§t-Ïm AÕ YôÝm ãr-¨-ûXdÏ Ht-\-Yôß Yôr-Y-

RtÏ¬Vf  £\l-×j Ru-ûU-Ls Ei-Ó.

Jtû\f £t-\û\ E«-¬-]e-Ls ØRp Tp-úYß E«of-ùN-Vp-Ls ùNn-Y-

Rt-úLt\ Eßl×Ls EûPV úU-] E«-¬-]e-Ls YûW Cq-Ü-«o Ui-

P-Xj-§p Es-[-].

¸¯] E«-¬-]e-L-°-- -ÚkÕ úU--]j-§tÏ YÚm-úTôÕ AYt-±u E«of-

ùN-Vp-Tô-Ó-Ls áÓ-Rp £d-LpLs ªÏk-R-ûY-VôL AûU-¡u-\-]. Cj-Õ-

Pu ùRôPo-×-ûPV Eßl-×-Ls T¥l-T-¥-VôL Y[of£ ùTß-¡u-\-].

E«-¬-]e-L-°p LôQl-T-Óm Jt-ß-ûU-Ls, úYt-ß-ûU-Ls B¡-V-Yt-±u

A¥l-T-ûP-«p AûY TX ©¬-Ü-L-[ôL YûLl-T-Ój-RlTh-Ós-[-].

U²-R-²u YûLl-Tôh-¥-V--p ©\ ®Xe-Ï-L-Þ-Pu AY-àd-Ïs[ Jt-

ßûU úYt-ß-ûU-L-s LÚj-§tùLôs-[l-Th-P-].

JÚ Ï±l-©hP C]j-ûRf úNokR E«-¬-]e-L-°u UW-T-Ôd-L-°u

(  Genes ) ùUôj-Rj ùRôûL Ëués ( Gene Pool ) G]l-T-Ó-¡-\-Õ.
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Gj-Rû] Gj-Rû] E«-¬-]e-Ls

Sm-ûUf Ñt-±Ûm Es-[-]! CYt-±p

TX-Üm Ti-ûPd-Lô-Xj-§p Cp-Xô-U-- -

Úk-R] Gu-TÕ Ee-L-Þd-Ïj ùR¬-ÙUô?

AûRl úTôX Ti-ûPd-Lô-Xj-§-- -ÚkR

TX E«-¬-]e-L-Þm Cu-ß Cp-ûX. CÕ

Gq-Yôß ¨Lr-¡-\Õ Guß ¿e-Ls £k-

§j-R-ÕiPô? E«o-Ls úRôu-±-V-Lô-Xm

ØRp E«-¬-]e-Ls Gp-Xôm ¨Wk-R-W-

Uô] Uôt-\e-L-Þd-Ïm Eh-Th-Ód-

ùLôi-¥-Úd-¡u-\-]. ùRôPof£Vô]

Cq-YûL Uôt-\e-Ls Y¯-Vô-Ll ×§V

E«-¬-]e-Ls úRôu-ß-Y-Õm Rt-úTô-Õs-

[-Yt-±tÏ C] A¯Ü Ht-T-Ó-Y-Õm

¨Lr-¡u-\-]. úLô¥d-L-Qd-Lô] YÚ-Pe-

L-[ô-Lj ùRôPokÕ ¨L-Ým Cf-ùN-Vp-

Tt-± A±kÕ ùLôs-Y-Õ ÑûYVôL CÚd-

Ï-Up-XYô?

éª-Ùm E«-Úm

éª-Ùm E«-Úm Gq-Yôß úRôu-

±]? U²-Ru úRôu-±V LôXm-Ø-Rp

Cq-®-]ô-®tÏ ®ûP-Lô-Ôm ØVt-£-Ùm

BWm-T-Uô-]Õ. LôQ Ø¥-VôR HúRô

JÚ Nd-§-Vôp GpXô NWô-N-We-L-Þm

JúW LôXj-§p TûPd-Ll-Th-P] Guß

Sm-Tl-T-Ó-¡-\-Õ. B]ôp A±-®-Vp A¥l-

T-ûP-«p AÕ Eß-§-ùNn-Vl-T-P-®p-

ûX.

E«-¬-]j-§u CVt-ûLj úRôt-\j-

ûRl Tt± úYù\ôÚ ùLôsûL þ CVt-

ûLj úRôt-\d ùLôsûL ( Theory of spon-
taneous Generation) JÚ LôXj-§p CÚkÕ

Yk-R-Õ. úNt-±-- -ÚkÕ Áàm RY-û[-Ùm

AÝ-¡V Uôª-Nj-§-- -ÚkÕ ×Ýd-L-Þm,

TZf-Nô-±-- -ÚkÕ éf-£-L-Þm, Ri-½-¬-

--ÚkÕ G°V E«-¬-]e-L-Þm RôUôLúY

eqbnkv ]mkvN¿

úRôu-±] Guß

Sm-Tl-ThÓ Yk-R-

Õ. Øu-]o Yôrk-

§-ÚkR E«-¬-]e-L-

°- - -ÚkúR  ×§V

E « - ¬ - ] e - L s

úRôu-ßm Guß

í« Tôv-Po ̈ ì-

G°V A]e-LL êXd-á-ß-L-°u ( Inor-
ganic  Molecules ) §¼-ùW] CûQ-R- -u

TX-]ôL £d-L-Xô] AûUl-×-ûPV Ae-

LL êXd-á-ß-Ls ( Organic Molecules )
EÚ-Yô-«] Gu-àm LÚjÕ Cd-ùLôs-

ûL-«u Yô«-XôL Ht-ßd ùLôs-[l-Th-

P-Õ.

(1822-1895)

©jRÕm  Cd-ùLôsûL Uû\kÕ úTô]-

Õ.

Ko E«-¬-- -Úk-Õ-Rôu Utù\ôÚ

E«o úRôußm G²p. ØRu ØR--p

E«o úRôu-±-VÕ Gl-T¥?

Cq-®-]ô®tÏ A±-®-Vp

A°jR ®[d-Lm-Rôu úY§l T¬-

QôUd ùLôsûL ( Chemical Evolution)

E«-¬u ¿iP LôXj ùRôPo×

vúTôo-Ls ( Spores ) úTôu\

ÖhT-Uô] E«od-L-Qe-Ls ùRôûX-®-

- -ÚkÕ éªûV Yk-R-ûPk-R]. E«o-L-

°u Et-Tj-§-ûVl Tt± Cl-T-¥-ùVôÚ

ùLôs-ûL-Ùm  ( Cosmozoic  Theory ) EÚ-

Yôd-Ll-Th-P-Õ. ®i-ùY-°-«u ùYl-T-

¨-ûX-Ùm ×\ FRôd L§-¬-Vd-L-Øm, YôÙ-

®p-XôR ¨ûX-Ùm E«-¬u ÕLs-L-û[l

éªd-Ïd LPj-§-®-ÓUô? Cq-®]ô®t-Ï-

¬V ®ûPûV A±-®-Vp A¥l-T-ûP-«p

Li-Ó-©-¥l-TÕ YûW-«-Ûm Cd-ùLôs-

ûLûV A±-®-Vp EX-Lm Ht-ßd ùLôs-

[ô-Õ.

í« Tôv-No
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E«o-L-°u Et-Tj-§d-Ï Y¯-Y-ÏjR

úY§l T¬-Qô-Um Gq-Yôß ̈ Lrk-RÕ?

Ad-Lô-Xl éª-«u ¨ûX Gu-]-YôL

CÚk-R-Õ?

Au-û\V éª

éª úRôu± ÑUôo 4600 ªp-- -

Vu  ( 1 ªp-- -Vu = TjÕ Xh-Nm ) YÚ-

Pe-L-[ô-«] Gu-ß LÚ-Rl-T-Ó-¡-\-Õ. Au-

û\V éª-«u R²f-£-\l-×-Ls Gu-

ù]u] G] F¡dL Ø¥-ÙUô? ªLd

á¥V ùYlT ̈ ûX-Ù-Pu ÑZuß YkR

ç£l-T-P-XúU Au-û\V éª. ç£l-T-

P-Xj-§u ùTÚm-TôuûU TÏ-§-Ùm

ûah-W-_-]ôL CÚk-R-Õ. B]ôp  Bd-

³-_u YôÙ ÑRk-§W ¨ûX-«p ùLôg-

Nm áP Cp-Xô-U-- -Úk-R-Õ. Bd-³_u

úRôu-±-VÜ-P-ú]úV ûah-W-_-à-Pu

CûQkÕ ¿Wô-®-VôL Uô±d-ùLôi-¥-Úk-

R-Õ. CÕ-R-®W T¥l-T¥-VôL ûah-W-_-

²u CR-Wd áh-Ól ùTôÚs-L-Þm EÚ-

Yô-«-]. AûY GûY-ùVûY G] Ee-L-

[ôp ùNôpX Ø¥-ÙUô?

£X GÓj-ÕdLôh-Ó-Ls

C +2H2 → CH4

N2 + 3H2 → 2NH3

ûSh-W-_u, ûah-W-_u, Lôo-Tu

YôÙd-Ls,-¿-Wô® B¡-VûY éúLô-[j-

ûRf Ñt-±l ùTô§kR úTôÕ éªdÏ

JÚ YôÙ-U-iP-Xm Ei-Pô-«t-ß. ªL

EVokR ùYl-Tj-§---ÚkR YôÙ-Ui-P-Xm

T¥l-T-¥-Vô-Ld Ï°of-£-V-ûPk-R-Õ.

¿Wô® Ï°okÕ  B«-Wd-L-Qd-Lô] YÚ-

Pe-L-[ô-Ll-ùTnR UûZ-Vôp éª-«p ¿o-

¨-ûX-Ls Ei-Pô-«-]. Aq-Yôß YôÙ-

Ui-P-Xj-§-- -ÚkÕ Aªú]ô Aª-Xe-

Ls NØj-§-Wj-§p LXk-R-]. ØRp E«-

WÔ úRôu-ß-Y-RtÏ úUÛm B«-Wm

ªp-- -Vu YÚ-Pe-Ls B«-].

ØRp E«o AÔ

Au-û\V éª-«p ¿o-̈ -ûX-L-°p

¨Wk-R-W-Uô] úY§l-T-¬-Qô-Um ̈ LrkÕ

ùLôi-¥-Ú-k-R-Õ. T¥l-T-¥-VôL E«-Wt\

Öi-ùTô-Ús-L-°- - -ÚkÕ ûSh-W-_u

úTv-Ls ( Nitrogen bases ) EÚYô-«-].

©u-]o AûY Ut-\d LôW-¦-L-Þ-Pu

úNokÕ ̈ ëd-°-úVôh-ûP-Ó-Ls EÚ-Yô-

«] Guß LÚ-Rl-T-Ó-¡-\-Õ. ¨ëd-°-

úVôh-ûP-Ó-Ls úNok-Rôp ¨ëd-°d

Aª-Xe-L-[ôL Uôß-Up-XYô? YôÙ-Ui-

P-Xj-§-Ûs[ E«-Wt\ ùTôÚs-L-[ô-¡V

AúUô-²Vô, ÁúRu. ¿Wô-®, ûSh-W-_u

B¡-VûY úNokÕ Aªú]ô Aª-Xe-

Ls Ei-Pô-«-]. Cq-úY-§-Vp ®û]

¨Lr-Y -Rt -Ïl ùTÚ-U -[Ü Bt-\p

úRûYl-Th-P-Õ. Au-û\V éª-«p Ge-

¡-Úk-ùRp-Xôm CRtÏj úRûY-Vô]

Bt-\p ¡ûPj-§-Úd-Ïm?

1953  þ Cp vPôu- ªp-X-Úm

aúWôpÓ ëúWô-Üm úNokÕ Bn-Üd-á-

Pj-§p E«-Wt\ ùTôÚs-L-°u êXd-á-

ß-L-°-- - -ÚkÕ Aªú]ô Aª-Xe-Lû[

Et-Tj-§ ùNn-R-úRôÓ, úY§l-T-¬-Qô-Ud

ùLôsûL Gp-úXô-Wô-Ûm Ht-ßdùLôs-

[l-Th-P-Õ. Bn-Üd-á-Pj-§p Au-û\V

éª-«u ãr-¨-ûX-Lû[ EÚ-Yôd-¡d

ùLôiÓ AYo-Ls T¬-úNô-R-û]-Ls

ùNn-R-]o. ̧ úZ RWl-Th-Ós[ TPe-Ls

7. 1 ( A, B )B¡VYtû\ BWônkÕ Tôoj-

Õl ×¬k-ÕùLôs-L. Ee-L-Þ-ûPV LÚj-

Õ-Lû[ A±-®-Vp Ï±l-úTh-¥p  Ï±j-

Õd-ùLôs-L.
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TPm A, B B¡-V-Yt-±p LôQl-

T-Óm Jt-ß-ûU-Ls VôûY?

úY§-Vp ®û]dÏ Eh-T-Óm

ùTôÚs-Ls

Bt-\p ¡ûPj-Rp

EÚ-Yôd-Ll-T -Óm Et-Tj-§l

ùTôÚs-Ls

Aªú]ô Aª-Xe-Ls ×W-Rj-§u

( Protein ) A¥l-T-ûPd LôW-¦-L-[ô-Ïm.

AûY Juß úNokÕ ×WR êXd-á-ß-

Ls Ei-Pô-«-]. E«-¬u úRôt-\j-§t-

Ïj úRûYl-T-Óm Ød-¡V E«ol- ùTô-

Ú-[ô-Ll ×W-Rm Uô±-V-Õ. ÑRk§-W-Uô]

Bd-³-_u Cp-XôR ̈ ûX-«p UhÓúU

Aj-R-ûLV úY§-«-Vp ®û]-Ls SûP-

ùT-ßm Gu-ßm ùR°-Yô-¡-Ùs-[-Õ. Cu-

Li-Pu-̂ o

YôÙd-Ls

CH4
NH3
H2O
H2

}

GXdh-úWôÓ

→

→→→→→→

Aªú]ô Aª-Xe-

Ls APe-¡V ¿o
ùLô§j-Õd-ùLôi-¥-Úd-Ïm

Ri-½o

ùYt-±-Pl

Tm-©tÏ

ªu Nd§

TPm 7.1 (A)
-A vPôu- ªp-Xo, aúWôp-Ó -ëúW

B¡-úVô-¬u T¬-úNô-Rû]

TPm 7.1 (B)
B Au-û\V éª-«-Ûs[ ¿o-¨ûX

ªu-]p

ùY¥d-Ïm G¬-UûX

CO CO2

CH4 NH3 HCN

E«-Wt\ Öi-ùTô-

Ús-L-°- - -ÚkÕ

Aªú]ô Aª-Xe-

Ls Et-Tj-§-Vô-Rp

¿Wô®

UV L§o-Ls

û\Vl éª-«p GR-]ôp úY§l-T-¬-

QôUm SûP-ùT-\-®pûX Gu-TÕ ×¬-

¡-\-Rp-XYô?

£X Ae-L-Lj ÕÔd-Ï-Ls EÚ-Yô-

Y-Rôp Uh-Óm E«o úRôu-ß-Y-§p-ûX.

Cj-Õ-Ôd-Ï-Ls E«of £t-\-û\-L-[ôL

Uô±-VÕ Ge-M-]m? ªL-Üm £d-L-Xô]

Cf-ùN-V--u ùR°-Yô] ®[d-Lm Cu-

àm ¡ûPd-L-®p-ûX. B]ôp Jl-Tô-

¬u,³h² úTôdv B¡V A±-®-V-Xô-

[o-Ls CRtÏ ®[d-Lm A°j-Õs-[ôo-

Ls.  ©¬-YûP-Ùm Bt-\-Ûs[ ÕÔd-Ï-

L-°-- -ÚkÕ ØRp £t-\-û\-Ls úRôu-±-

«-Úd-L-Xôm. Cj-Õ-Ôd-Ï-Ls " éoYf £t-

\-û\-Ls ' Gu-\-±-Vl-T-Ó-¡u-\-]. éo-Yf

£t-\-û\-Ls EÚ-Yô-Y-Rt-Ïd LôW-Q-Uô]

Ae-L-Lj ÕÔd-Ï-Lû[  " úLô^o-úYt-
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ß-Ls '  (Coacervates ) Guß Jl-Tô-¬u

áß-¡-\ôo. B]ôp ³h² úTôdv

AYtû\ " ×úWôh-¥-ú]ô-«h ûUd-

úWôv-©-Vo-Ls ' ( Protenoid micro sphere )
Guß Ï±l-©-Ó-¡-\ôo. ¸úZ RWl-Th-

Ós[ CWiÓ  Uô§-¬-L-û[-Ùm  ( TPm

7. 2 A, B ) Jl-©h-Ól TôojÕ Ï±l×

RVô-¬d-L-Üm.

CkR Uô§-¬ -L -° - - -ÚkÕ Gu-

ù]u] Ø¥-Ü-Lû[ Ee-L-[ôp Li-Ó-

©-¥dL Ø¥k-R-Õ?

Ti-ûPd-Lô-Xj-§p ¿o-¨-ûX-«p

TX-Y-ûLj ÕLs-Ls EÚ-Yô-«-].

AYt-±p APe-¡-Ùs[ ùTôÚs-

Lû[ A¥l-T-ûP-Vô-Ld ùLôiÓ

AYt-±t-Ïl Tp-úYß ÏQe-Ls

TPm 7.2 (B)
³h-²-úTôd-³u Uô§¬

×úWôh-¥-ú]ô-«h

ûUd-úWôv-©-Vo Ñt-

ßl-×-\j-§-- -ÚkÕ ©\

ÕÔd-Ï-Lû[ CÝj-

ùR-Ód-¡-\-Õ.

×úWôh-¼u

êXd-áß

A ª ú ] ô

Aª-Xe-Ls

©¬-Y
-ûP-¡-\Õ

A
[
Ü
 ùT¬-Rô-¡-\Õ

é
o
-Y
f
 £

t
-\
-û

\
-L
s

130 0C

CÚk-§-ÚdL úYi-Óm.

Ñt-ßf ãZ-- -Ûs[ Ut-\j ÕLs-

Ls AYt-±-às Eh-¡-W-¡d-Ll-

Th-P-]. AûY TX-®-R-Uô] úY§-

®-û]-L-ÞdÏ Es-[ô-«].

ÕLs-Ls T¥l-T-¥-Vô-Ll ùT¬-V-

ûY-VôL Uô±-V-Õ-Pu ©¬-Y-ûP-

Ùm Bt-\p ùT\-Üm éo-Yf £t-\-

û\-L-[ôL Uôß-R-X-ûP-V-Üm ùNn-

R-].

      éo-Yf £t-\-û\-L-°u ùY°l-T-P-

Xm, ùLôÝl× êXd-á-ß-L-[ô-Xôd-Ll-

Th-¥-Úk-R-Õ. C§---ÚkÕ ©[ôvUô TP-

Xm EÚ-Yô-]-Õ. ¨ëd-°d Aª-Xe-Ls

AYt-±t-Ïs LPkRúRôÓ TWm-T-ûWd

ÏQe-L-Þm úRôu-\j ùRôPe-¡].

TPm  7.2 (A)
Jl-Tô-¬u Uô§¬

úLô^o-úYt-ß-L-Qm

ùY°l-T-P-Xj-§u Y -̄

VôL ÕÔd-Ï-Ls Es-

ú[-Ùm ùY°-úV-Ùm

ùNp¡u-\]

éo-Yf £t-\-û\-
Ls

vPôof

êXd-á-ß-

Ls ©¬-Y-

ûP-¡u-\]

ÏÞd-úLôv
êXd-á-ß-Ls
CûQ-¡u-\]

ÏÞd-úLôv
êXd-á-ß-Ls
CûQkÕ

vPôof B¡-\Õ

Tôv-úTh

→

ÏÞd-úLôv Tôv-úTh

áh-Ól-ùTô-Ús

Gu-û^m-Ls
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ØRu -Ø - R -

- p  ú R ô u - ± V

E«o-Ls Aú]ô-

úWô-©d E«-¬-L-[ôL

( Anaerobic ) CÚk-§-

Úd -L -Xôm. .  GR -

]ôp?

H ú W ô - © d

E«-¬-]e-Ls ( Aero-
bic ) EÚ-Yô-]-Õ-Pu

éª-«u YôÙ-Ui-P-

Xj-§tÏ Ht-ThP

Uôt-\m Gu]?

Ø R - - p

úRôu-±-VÕ RôY-

We-L[ô Ap-XÕ

®Xe-Ï-L[ô? GR-
TP-®-[d-Lm I

TX £t-\û\ E«o-L-°u

úRôt-\m

J°f-úNodûL SPj-Õm

HúWô-©d E«o-Ls

(aerobic)

J°f-úNodûL SPj-Õm

A]-úWô-©d E«o-Ls

ØRp E«oj-Õ-Ls

úY§l-T-¬-Qô-Um

NØj-§-We-L-°u úRôt-\m

éª-«u úRôt-\m

ª
p

---V
u

 Y
Ú

-P
m

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

4600

YôÙ-Ui-P-Xj-§p Bd-³-_-²u A[Ü

B]ôp ØR--p úRôu-±V E«¬

G-Õ-ùYuß ªLf N¬-VôLf ùNôpX A±-

®-Vp A±-Oo-L-[ôp Ø¥-V-®p-ûX.

AûY ØÝ-ûU-Vô] £t-\-û\-L[ôL

CÚk-§-Úd-L-XôúUô? Ap-XÕ AûR ®P-

Üm G°-Rô] úYß HRô-YÕ ùTôÚs-L-

[ôL CÚd-L-XôúUô? Cq-®-]ôd-L-ÞdÏ

Cu-àm ®ûP ¡ûPd-L-®p-ûX. G²-

àm úY§l T¬-Qô-UúU E«-¬u Et-

Tj§dÏ A¥l-TûP Gu\ ùLôs-

ûLûVl ùTôÕ-YôL Gp-úXô-Úm Ht-ßd-

ùLôiPôo-Ls.

TP-®-[d-Lm I Il Tôod-L. Ï±l-×-L-

°u A¥l-T-ûP-«p LXk-Õ-ûW-Vô-¥V

©u-]o LXk-Õ-ûW-Vô-P- -p EÚ-Yô]

LÚj-Õ-Lû[ A±-®-Vp Ï±l-úTh-¥p

Ï±jÕ ûYd-L-Üm.

úY§l-T-¬-Qô-Um Y¯ ØRp

E«oj-Õ-Ls úRôu-ß-Y-RtÏ Gj-R-û]

YÚPeLs úRûYl-Th-P]?

]ôp?

G°V AûUl-×-ûPV Jtû\f

£t-\û\ E«o-L-°- - -ÚkÕ £d-L-Xô]

AûUl-×-ûPV TX £t-\û\ E«o-Ls

úRôu-±] Gu-TÕ ×¬-¡-\-Rp-XYô? E«-

¬u úRôt-\m ØRp AYt-±p ¨Wk-R-W-

UôL ̈ LrkÕ ùLôi-¥-Úd-Ïm T¬-Qô-

Uj-§u ®û[úY CÕ. E«-¬-]e-L-°p

LôXl-úTôd-¡p ¨LrkÕ ùLôi¥Úd-

¡\ Cm-Uôt-\j-ûRl Tt-±V Lp-®úV "

T¬-QôU A±-®-Vp. '

TX £t-\û\ E«o-L-°u úRôt-

\j-ûRj ùRôPokÕ AûY SôuÏ ©¬-

ÜL[ôLl T¬-Qô-Um AûPk-R-].

ég-N-]m ( Moulds )
vTôg-Ñ-Ls ( Sponges) ( LPt-

TgÑ )

Tf-ûNj RôY-We-Ls

®Xe-Ï-Ls

Tf-ûNj RôY-We-L-°u Et-Tj-§-



E«-¬-Vp
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ûVj ùRôPokÕ  éª-«p E«-¬-]e-L-

°u YûL-Ls Y[of-£-V-ûPk-R-].

RôY-Wl T¬-Qô-Um

ØRu ØR--p úRôu-±V TÑ-ûUj

RôY-We-Ls ¿o-¨-ûX-L-°p úRôu-±V

Bp-Lôd-Ls BÏm. LôXl-úTôd-¡p

AYt-ßs £X, LûW-«p YôZj-ùRô-Pe-

¡-]. DW-Uô] Tôû\-L-°p Tt-±l ©¥jÕ

Y[Úm úUôv ( Moss ) Lû[l Tt±

A±-Åo-Ls Ap-XYô? AûY éYôj

RôY-We-Ls ( Bryophytes ) Gu-àm YûL-

ûVf Nôok-R-Õ. Cq-Y-ûL-«-- -Úk-Õ-Rôu

ùTW¦ ( Fern ) úTôu\  RôY-We-Ls (

Pteridophytes ) EÚ-Yô-«-]. ùTW¦«u

YûL-«-- -ÚkÕ Eû\-«p ®ûR-«p-Xôj

RôY-We-Ls ( Gymnosperms ) úRôu-±-].

Tf-ûNj RôY-We-Ls Ri-½-¬- - -ÚkÕ

RûWdÏd Ï¥-úV-± -V -úRô -Ó, EP- - -

-ÚkÕ ¿¬u RuûU Ïû\-Vô-U- - -ÚdL

AYt-±tÏ úUt-úRôp EÚ-Yô-«t-ß.

AÕ-úTô-XúY EP-X-ûUl-©-Ûm TX

TPm 7.3
RôY-Wl T¬-Qô-Um

a. BpLô  c. ùTW-¦f ùN¥b. úUôv

e. CÚ-®-ûR-«-ûXj

RôY-Wm

d. Eû\-«p ®ûR-«p-

Xôj RôY-Wm

Uôß-RpLs Ht-ThP].

TPm 7. 3 (  a,b,c,d,e )
TôodL

RôY-Wl T¬-Qô-Uj-§p

úYo, Ri-Ó, CûX B¡-V-Y-t-

±tÏ Ht-ThP Uôß-Tô-Ó-Ls

VôûY?

Ri-½o, RôÕ El-×-Ls

B¡-V -Ytû\ Eh-¡ -W -¡j -Rp,

ùTôÚs-L-°u úTôdÏ YWjÕ

úTôu-\-Yt-±tÏ  Cm-Uô-ß-Tô-Ó-

Ls Gq-Yôß ER-Ü-¡u-\]?

Ee-Ls LÚj-Õ-Lû[ A±-

®-Vp Ï±l-úTh-¥p Ï±l-©-Ó-L.

®Xe-Ï-L-°u T¬-Qô-Um

G°V EP-X-ûUl×Pu

AûUkR ®Xe -Ï -L -° - - -ÚkÕ

úU-] ®Xe-Ï -L -ÞdÏ YÚm

úTôÕ EQ-Ü, ÑYô -£j -Rp,

ùTôÚs-L-°u úTôd-Ï-Y-Wj-Õ,

L -̄Ül ùTôÚsLû[ ùY°-úVt-

ß-Rp  úTôu\ E«of-ùN-Vp-L-

Þm AYt-ß-Pu ùRôPo-×-ûPV

EP-Û-ßl-×-L-Þm A§Lf £d-

LXûP-¡u-\] Gu-TûR Sôm

A±k-Õs-ú[ôm. TX-£t-\û\
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®Xe-Ï -L -°p ØR- -p úRôu-± -VÕ

CWi-P-Ód-Ïf £t\û\Ls ùLôiP

E«-¬-]e-Ls ( Diploblastic ) BL CÚk-§-

ÚdL úYi-Óm. CYt-±-- -ÚkÕ êu-\-

Ód-Ïf £t-\-û\-Ls (Triploblastic )

ùLôiP ®Xe-Ï-Ls EÚ-Yô-«-]. ØÕ-

ùL-Ûm-©p-XôR ®Xe-Ï-Þ-L-°-- -ÚkÕ

ØÕ-ùL-Ûm-×-ûPV ®Xe-Ï-Ls EÚ-Uôt-

\m ùTt-\-]. Cl-©-¬-®p BWm-Td- Lh-

Pj-§-Ûs[ûYd-Ïj RôûP-ùV-Ûm-×-

Ls CÚd-L-®p-ûX.  ( TPm 7. 4 ) AYt-

±---ÚkÕ ÏÚj-ùR-Ûm-×-ûPV Áu-L-Þm

( Cartilagenous fish ) Eß-§-Vô] GÛm-×-

Ls ùLôiP Áu-L-Þm ( Bony fish )
úRôu-±-]. GÛm-×-L-Þ-ûPV Áu-L-°p

£X-Yt-±tÏ YôÙ-Ui-P-Xd Lôt-û\f

ÑYô-£l-T-Rt-Lô] RuûU  Ei-Pô-«t-

ß. CYt-±-- -ÚkÕ ¿o-¨X Yôr ©Wô-¦-

Ls ( Amphibians ) Y[of-£VûPk-R-].

¿o-¨X Yôr ©Wô-¦-L-°-- -ÚkÕ Fo-Y-

]-Üm AYt-±- - -ÚkÕ T\-ûY-L -Þm

Tôíh-¥-L-Þm úRôu-±-].

Tôíh-¥-L°p Øu-]-¦-«-

Ûs[ûY

ÑUôo GÝ-TÕ ªp---Vu YÚ-Pe-

L-ÞdÏ Øu-]úW Au-û\-Vf- ãr-̈ -ûX-

«p E«o YôZ ER-Üm YûL-«p Uôß-

Tô-Ó-L-Þ-ûPV Tôíh-¥Ls EÚ-Yô-¡-«-

Úk-R-]. AYt-ßs JÚ ©¬-®tÏ UWe-L-

°p YôÝ-m §\ûU CÚk-R-Õ. AûY

ØRp ̈ ûX E«-¬-Ls þ ( Primates ) G]l-

T-Ó-¡u-\-]. -U-Ú-Ls ( Lemurs ) ÏWe-Ï-

Ls ( Monkeys ) £m-Tôu-³- ( Chimpanzee
) ùLô¬p-Xôd ÏWe-Ï-Ls, U²-Ru B¡-

VûY Cl-©-¬-®p APe-Ïm. ©ûW-úUt-

ß-L-°u ùTôÕ-Yô] Ru-ûU-L-û[l

Tôol-úTôm.

ûL Lôp-L-°p IkÕ ®Wp-Ls

ÅRm EiÓ.

®Wp-L-°p TWkR SLm EiÓ.

©\ ®WpL-û[j ùRôÓm-T-¥-VôL

AûUkR LhûP®Wp ( Thumb )
Ei-Ó.

JúW ùTôÚ-°u ÁÕ Tôo-

ûYûVl T§V ûYd-Ïm §\u

YônkR CÚ Li-Ls ( Binocular
Vision ) EiÓ

JÚ ú_ô¥ ØûXd-Lôm-×-Ls.

Jt-ß-ûU-Ls úYt-ß-ûU-Ls B¡-

V-Yt-±u A¥l-T-ûP-«p ØRp ¨ûX-

E«-¬-Ls þ ©ûW-úUt-ß-Ls YûLl-T-Ój-

Rl-Th-Ós-[-ûRl TP ®[d-Lm II
-ÚkÕ A±kÕ ùLôs-L.

Gk-ùRkR YûL-Vô] ©ûW-úUt-ß-

Ls éª-«- - -Úk-R]?

ÏWe-ûLl úTôuß U²-R-àm

JÚ ©ûW-úUt-ß-Rô]ô? Ap-XÕ

ÏWe-¡- -ÚkÕ EÚ-Uôt-\m

ùTt\Yu-Rô]ô? Ee-Ls

LÚjûR Eß-§l-T-Ój-Õ-L.

T¬-Qô-U-j§u Nôu-ß-Ls

L¬-Ul T¬-Qô-Um Gu-TÕ Ko

A±-®-Vp ùLôs-ûL-Vô-Ïm. AR-]ôp-

Rôu ARtÏ BRô-W-Uô] Nôu-ß-Ls

úRûYl-T-Ó-¡u-\-]. Ut-ßs[ Gp-Xôd

ùLôs-ûL-L-û[-Ùm úTôX T¬-Qô-Ud

ùLôs-ûL-Ùm Nôu-ß-L-ÞdÏ Eh-Th-P-

Rô-Ïm.

TPm 7.4
RôûP-ùV-Û-m× Cp-XôR ØÕ-ùL-Ûm-×s[

©Wô¦  (Lambrey)
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A T¥-Ù-Ú-Ye-Ls ( Fossils )
£X ×Wô-R] LôX E«-¬-]e-L-°u

T¥-Ù-Ú-Ye-L-Þm AûP-Vô-[e-L-Þm ×®-

úVôh-¥p TôÕ-Lôd-Ll-Th-Ós-[-].

CûYúV T¥-Ù-Ú-Ye-Ls ( Tô³pv )

BÏm.

TPm 7. 5 ( A - D ) TôodL. T¥-Ù-

Ú-Ye-Ls EÚ-Yô-YÕ Gq-®-Rm Gu-TûR

A±kÕ ùLôs-L.

GkR AÓd-¡---ÚkÕ ¡ûPd-Ïm

T¥-Ù-Ú-Ye-L-s ªL-Üm TZ-ûU-Vô-

]ûY? AÕ GR-]ôp?

Tp-úYß Y¥-Y-Øs[ T¥-Ù-Ú-

Y-eLs ¡ûPj-Õs-[-]. AûY GûY-

ùVuß Ee-L-Þd-Ïj ùR¬-ÙUô?

×úWô-Ê-ª-Vuv Bkj-úWô-úTô-«hv

    (Prosimians)      (Anthropoids)

R²jÕ YôÝm CVp× á¥ YôÝm CVp×

CW-®p SP-Uô-Óm RuûU TL- -p SP-Uô-Óm RuûU

£ß ©Wô-¦-Lû[ EQÜ þ TZe-L-Þm CûX-L-Þm

Ei-TûY  G. -Ó .  -Uo G.-Ó. ÏW-eÏ,-£m-Tu-³, U²-Ru

ÏWe-Ï-Ls (Cercopithecoideae) úaôª-ú]ô-«hv (Hominoides)

ùTôÕ-Yô-Ll ùT¬-VûY

Yôp CpûX

              ¡l-Ti £m-Tôu-³,-ùLô-¬pXô    U²-R-àm Øk-ûRV

                               EWôe Eh-Pôu             êRô-ûR-V-Úm (ùaôª-²úP)

A.Ui-¦-]-¥-«p ALl-

ThP ©Wô¦

B. ªÚ-Õ-Yô] EP-Û-ßl-×-Ls Uh-¡l

úTô¡u\-]. úNß, Ui B¡-VûY úUÛm

T¥-¡u-\-].
TPm 7.5

  TP-®-[d-Lm  II

©ûW-úUt-ß-Ls
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T²d-Lh¥ AÓd-Ï-L-°p ALl-

ThP ©Wô-¦-L-°-u EPp-Ls

TôÕ-Lôd-Ll-T-Ós[ ©£u-L-

°p ( Amber ) ALl-ThP

©Wô--¦-Ls.

©Wô-¦-L-°u AûP-Vô-[e-Ls

( Imprints )
T¥-Ù-Ú-Ye-L-û[l Tt-±V Lp®

Tô--Vu-úPô-X´  ùRôp E«-¬-Vp (

Palaeontology )  G] A±-Vl-T-Ó-¡-\-Õ. Cd-

Lp® Yp-Û-So-L-ÞdÏl T¥-Ù-Ú-Ye-L-

°u  YV-ûRd LQd-¡P Ø¥-Ùm.

Tô³p-L-°u BWônf-£-«u êXm

¡ûPjR ®Y-We-Ls, E«o-L-°u T¬-Qô-

UjûR Gq-Yôß Eß-§l-T-Ój-Õ-¡u-\]

Gu-T-ûRl Tôod-L-Xôm.

G°V EP-X-ûUl-©-- -ÚkÕ £d-L-

Xô] EP-X-ûUl×

ªLl TZ-ûU-Vô] Tô³p-Lû[

þ T¥-Ù-Ú-YeLû[  BWônkR úTôÕ,

AûY G°V EPp AûUl-×-ûPV ©Wô-

¦-L-°u T¥-Ù-Ú-Ye-Ls Guß ùR¬V

Yk-R-Õ. Tô³p-L-°u LôXl-T-Zd-Lm

Ïû\kÕ YÚ-Y-Õ-Pu ©Wô-¦-L-°u EP-

X-ûUl× £d-Lp Yônk-R--Rô-Lj ùR¬V Yk-

R-Õ.  C§-- -ÚkÕ Sôm ùR¬kÕ ùLôs-

YÕ Gu]?

TPm 7. 6 Il TôodL. Cuß Lô-

Ôm UWe-L-Þ-Pu CYtû\ Jl-©-

Ó-L.  CûX, Ri-Ó, úYo úTôu-\-Yt-±tÏ

Ht-Th-Ós[ Uôß-Tô-Ó-L-û[d Li-Ó-©-

¥-jÕd Ï±jÕ ûYÙe-Ls.

TPm 7.5

Tô³p-Ls EÚ-Yô-Rp

c . AÝj-Rj-§u ®û[-YôL A¥l-Tô-Lm Tôû\-Vô-

¡d ùLôi-¥-Úd-¡-\-Õ. Eß-§-Vô] EP-Û-ßl-×-Ls

Tôû\-«u TÏ-§-VôL Uôß-¡u-\-].

d . LôXl-úTôd-¡p Ju-±-u ÁÕ Ju-\ôL AÓd-Ï-Ls

Ei-Pô-¡u-\-]. TX ®Xe-Ï-L-Þ-ûPV T¥-Ù-Ú-Ye-

Ls ( Tô³pv ) EÚ-Yô-¡u-\-].

TP-m 7.6

ÑUôo 300 ªp-- -Vu YÚ-
Pe-L-ÞdÏ Øu-©-ÚkR
úYù\ôÚ RôY-Wm

ÑUôo 450 ªp- - -Vu
YÚ-Pe-L-ÞdÏ Øu-©-
ÚkR RôY-Wm
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Jh¥ CûQd-Ïm Li¦

£X T¥-Ù-Ú-Ye-Ls CWiÓ ©¬-

ÜL-û[f úNokR ©Wô-¦-L -ú[ôÓ

ùRôPo-×-ûP-V-ûY. Bod¡-úVô-ùP-±d-

³u ( Archeopteryx ) T¥-Ù-Ú-Ym, Fo-Y-

]-Yt-±- - -ÚkÕ T\-ûY-Ls úRôu-±]

Gu-àm  T¬-Qô-Ud LÚjûR Eß-§l-T-

Ój-Õ-¡-\-Õ.

TPm 7. 7 Il TôojÕ, Bod-¡-

úVô-ùP-±d-³tÏ Fo-Y-]-Yt-ß-Pàm

T\-ûY-L- -Þ-Pàm Es[ Jt-ß-ûU-L-

û[d Li-Ó-©-¥jÕ A±-®-Vp Ï±l-

úTh¥p Ï±jÕ ûYÙe-Ls.

ØÝûU ùTÚm T¬-QôU YW-Xôß

T¥-Ù-Ú-Ye-L-û[l-Tt-±V TÏl-

Tôn-®u êX-Uô-L £X ©¬-Ü-L-°u T¬-

TP-m 7.7

Bod-¡úVôùP±dv

TPm 7.8

Ï§-ûW-«u T¬-Qô-Um

CúVô¶l-Tv

(Eohippus)

Áú^ô- ¶lTv

(Mesohippus)

l°úVô-¶l-Tv

(Pliohippus)

Cd-Yv

(Equs)

ùU±-¶l-Tv(Merychippus)

QôU YW-Xôß Ø-Ý-ûU-Vô-Ll ×Õl-©dL

Ø¥k-Õs-[Õ. Vôû], Ï§ûW B¡-V-Yt-

±u T¬-QôU YW-Xôß Cm-Ø-û\-«p

Ï±l-©-Pl-Th-Ós-[-Õ.

TPm 7. 8 Il Tôod-L. Ï§-ûW-«u

T¬-Qô-Uj-ûRl Tt-±V Ï±l-×j RVô-¬d-

L. T¥-Ù-Ú-Ye-Ls, L¬-Ul T¬-Qô-Uj-§u

Ød-¡V Nôu-ß-L-[ô-¡u-\] Gu-TÕ ×¬-

¡-\-Rp-XYô? B]ôp Øu-]o CÚkR

Gp-Xôl ©Wô-¦-L-Þ-ûP-V-Üm T¥ÙÚ-

Ye-Ls- Cu-àm ¡ûPd-L-®pûX. T¥-

Ù-Ú-Ye-L-û[l Tt-±V Lp-®-«u êXm

Li-Ó-©-¥d-Ll-T-Óm LÚj-Õd-L-°u

ùRôPof£ CZd-Ll-T-Ó-YÕ GR-]ô-ùXu-

TÕ Cl-úTôÕ ùR°-Yô-¡-\-Rp-XYô?

Tô³p-L-û[l Tt-±V Lp® ØÝ-ûU-Vt-

\-RôL Uôß-YÕm AR-]ôp-Rôu. ×Õl-

×Õ T-¥-Ù-Ú-Ye-Ls ¡ûPl-T-úRôÓ

RtúTô-Õs[ T¬-Qô-Ud ùLôs-ûL-L- 126126
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ÞdÏ ®j-§-Vô-Ne-Ls Ei-Pô-¡u-\-].

Cq-Yôß T¥-Ù-Ú-Ye-Ls, T¬-QôU A±-

®-VûX E«-Ús-[-Rôd-Ï-¡-\-Õ.

B. Eßl-T-ûUl-©-Vp þ Ko Jl-ÀÓ

¸¯] ®Xe-Ï-L-°- - -ÚkÕ úU-]

®Xe-Ï-L-Þd-Ïf ùNp-Ûm úTôÕ EP-

X-ûUl-×, T¥l-T-¥-Vô-Lf £d-Lp Yônk-R-

Rô-¡u-\Õ Guß Sôm T¥j-úRôm Ap-

XYô? ©Wô-¦-L-°-Ûm Eßl-×-L-°u

ùY°l-×\ AûUl-©p ®j-§-Vô-Nm

LôQl-T-Ó-¡ -\Õ G²-àm, Eh-×\

AûUl-©p Jt-ß-ûU-Ls LôQl-T-Ó-¡u-

\-]. TPm 7. 9 Il Tôod-L. RWl-Th-Ós[

Ï±l-×-L-°-]-¥l-T-ûP-«p Ï±l-×-Ls

RVô-¬d-L.

GÛm-×-L-°u AûU-®-P-Øm

AûUl-×m

GÛm× êh-Ó-L-°u AûU-®-P-

Øm R²f-£-\l-×-L-Þm

Eh-×\ AûUl-©p LôQl-T-Óm

Jt-ß-ûU-Ls Ck-Rl ©Wô-¦-L-Þd-Ïl

ùTôÕ-Yô] JÚ êRô-ûR-Vo CÚk-§-

ÚdL úYi-Óm Gu-T-Rt-Ïf Nôu-\ô-¡-\-

Õ. AR-]ôp Eßl-T-ûUl-©u Jl-À-Óm

L¬-Ul T¬-Qô-UjûR Eß-§l--T-Ój-Õ-¡u-

\-Õ. B]ôp Jq-ùYôÚ ©Wô-¦-«-Ûm

AûY úUt-ùLôs-Þm ùNVp-L-°u

A¥l-T-ûP-«p EPÛ-ßl-× -L -°u

ùY°l-×-\j úRôt-\m ®j-§-Vô-Nl-Th-Ós-

[-Õ. Ñt-ßf-ã-Z-Û-Pu CûQkÕ YôZ

CûY GqY-[Ü çWm ER-Ü-¡u-\]

Guß £k-§j-Õl TôÚe-Ls.

C. LÚ-®-Vp

RY-û[-«u RûXl-©-Wh-ûP-ûVl

( Tadpole ) Tôoj-§-Úd-¡-Èo-L[ô? ARt-

Ïj RY-û[-Ù-P]ô Ap-XÕ Áà-P]ô

A§L Jt-ßûU? GR-]ôp Cq-Yôß Ht-

Th-Ós-[-ùRuß £k-§j-Õl Tôoj-§-Úd-

¡-Èo-L[ô? ¿o ̈ X YôrY] Á²---ÚkÕ

úRôu-±-VûY Gu-T-Rt-Ïj RY-û[-«u

Yôrd-ûLf ÑZt£ Nôu-\ô-¡-\-RpXYô?

Jq-ùYôÚ ©Wô-¦-«-u T¬-Qô-Uj-§p

êRô-ûR-V-¬u EP-X-ûUl-©u £\l-×j-

Ru-ûU-Ls Ái-Óm ùY°-«-Pl-T-Ó-¡u-

T\ûY

ùYüYôp

×_GÛm×

úW¥-Vv

T p -

U²-Ru §ªe-L-Xm

×_GÛm×

úW¥-Vv

Ap]ô Ap]ô

ûL
GÛm-×-Ls

×_GÛm×

Ap]ô

ûL
GÛm-×-Ls

úW¥-Vv

ûL
GÛm-×Ls

×_GÛm×

úW¥-Vv
Ap]ô

ûL
GÛm-×-Ls

TPm 7.9
TX-Y-ûL-Vô] ®Xe-Ï-L-°u Øu-Lôp-L-°u

AûUl-©-Ûs[ úYß-Tô-Ó-Ls

Ap]ô

RYû[
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\-] Guß ùR°-Yô-¡-Ùs-[-Õ. Cd-L-Új-

Õm JÚ ùTôÕ-ê-Rô-ûR-Vo CÚd-L-Xôm

Gu-T-RtÏ Eß-Õ-ûQ-Vô-¡-\-Õ.

TPm 7 . 10 Il Tôod-L. LÚ-Y-[of-£-

«u Tp-úYß ¨ûX-L-°p, ØÕ-ùL-Ûm-

×s-[-Yt-±p ( Lambreys ) L ô Q l - T -

Óm Jt-ßûU úYt-ß-ûU-L-û[l Tt-±d

LXk-Õ-ûW-Vô-P-Üm.

D. YûLl-Tôh-¥-Vp ( Classification)
©Wô-¦-Lû[ Sm-Uôp Gl-T¥

YûLl-T-ÓjR  Ø¥-¡-\Õ Guß £k-§j-

§-Úd-¡-Èo-L[ô? Jt-ß-ûU-L-°-u A¥l-

T-ûP-«p AYt-û\l ùTÚm ©¬-Ü-L-°p

Eh-T-Ój-§-Ùm úYtßûU-L-°u A¥l-

T-ûP-«p £ß-©-¬-Ü-L-[ôd-¡-Ùm ©Wô-¦-

Lû[ YûLl-T-Ój-Õ-¡-ú\ôm. ùTôÕ-Yô]

JÚ êRô-ûR-V-¬-- -ÚkÕ EP-X-ûUl-©p

Uôß-Tô-Ó-Ls Ei-Pô-Y-Õ-Pu LôXô

LôXe-L-°p ×§V C]m ©Wô-¦-Ls

Ei-Pô-¡d ùLôi-¥-Úd-¡u-\-] Gu-T-

ûRd L¬-Ul T¬-Qô-Um ®[d-Ï-¡-\-Õ.

Tp-úYß ©¬-Ü-L-°p Eh-T-Ój-Rl-ThÓ

U²-Ru Gq-Yôß YûLl-T-Ój-Rl-Th-Ós-

[ôu Gu-TÕ Ee-L-Þd-Ïj ùR¬-Ùm. "

ùaôª-²úP ' Gu\ ÏÓm-Tj-§p ( Fam-

ily ) U²-Ru Eh-T-Ó-¡-\ôu G²-àm

©ûW-úUt-ß-L-°u ùTôÕj-Ru-ûU-L-Þm

AY-àd-Ïd LôQl-T-Ó-¡u-\-]. Jt-ß-ûU-

Ls ùTôÕ êRô-ûR-V-ûW-Ùm úYt-ß-ûU-

Ls ×§V E«o C]e-L-°u úRôt-\j-

ûR-Ùm Ï±l-©-Ó-¡u-\-].

E. EPt-á-ß-L-Þm E«o úY§-«-V-Ûm

Gp-Xôl ©Wô-¦-L-°-Ûm EPt-á-

ß-L -Þd-Ïm E«of-ùN-Vp-L -Þd-Ïm

Es[ Jtß-ûU-Ls Gu-]-ùYuß £k-

§j-R-ÕiPô? ̧ úZ RWl-Th-Ó-s[ Ï±l-

×-L-û[l TVu-T-Ój-§d LXk-Õ-ûW-Vô-Ó-

L. Li-Ó-©-¥d-Ïm LÚj-Õ-Lû[ A±-®-

Vp Ï±l-úTh-¥p GÝ-Õ-L,.

EPt Lh-Ó-Uô] LôW-¦-Ls

Bt-\p Et-Tj-§, úNªl-×, ®¨-

úVô-Lm

TWm-T-ûW-Vô-Ld LPj-Rl-T-Óm

Ti-×-Ls

TX-Y-ûLl-ThP Gu-û^m-Ls

CûY-R-®W U²-R-àhTP TX-Y-

ûLl-ThP ©Wô-¦-L-°p ×W-Re-Lû[

BWônkÕ TôojÕ Jt-ß-ûU-L-Þm úYt-

ß-ûU-L-Þm Li-Ó-©-¥d-Ll-Th-Ós-[-].

Cd-L-Új-Õ-L-Þm ̈ Wk-R-W-Uô] Uôß-Tô-Ó-

L-°u êXm L¬-Ul T¬-Qô-Um SûP-

ùTt-\Õ Gu-àm LÚjûR Ae-̧ -L-¬d-¡u-

\-].

L¬-Ul T¬-Qô-Ud ùLôs-ûL-Ls.

©Wô-¦-L-°p Uôß-Tô-Ó-Ls Gq-

Yôß úRôu-±] Gu-T-ûRl Tt-± A±-

®-Vp A±OoL-ÞdÏ JúW Uô§-¬-Vô]

LÚjÕ Cp-Xô-U---Úk-R-Õ. AR-]ôp-Rôu

Tp-úYß T¬-Qô-Ud ùLôs-ûL-Ls Ei-

Pô-«-]. AûY GûY-ùVuß Tôol-

úTôm.

TPm 7.10
LÚ-Y-[of£ þ ØÕ-ùL-Ûm-×s-[-Yt-±p ( a. Áu,

b. ¿o¨X Yôr-Y-], c. Fo-Y-], d. T\-ûY, e.
TôÛh-¥, f. U²-Ru)

 a b c d e f
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ÑV-Uô-LlùTt\ Uôß-Tô-Ó-L-Þm

L¬-Ul T¬-Qô-U-Øm

ÑV-Uô-Ll ùTt\ Uôß-Tô-Ó-L-

û[l Tt± BWônkÕ T¬-Qô-Ud ùLôs-

ûLûV EÚ-Yôd-¡V ©Wôuv SôhÓ

A±-®-V-Xôo " Ëu Tôl-¥vh XôUôod'

BYôo. Ko EP-Û-ßl-©u ¨Wk-R-Uô]

ET-úVô-Lm ARu AûUl-ûTl TXl-T-

Ój-Õ-Y-Rt-Ïm, ùRôPof£-VôL ET-úVô-

Ll TÓj-Rô-Up CÚl-TÕ Aq-Ü-P-Û-

ßl× Uû\kÕ úTôY-Rt-Ïm LôW-Q-Uô-

¡u-\] Guß AYo LÚ-§-]ôo. Ce-M-

]m JÚ ©Wô-¦-«u Yôr-Sô-°p ùT\l-

T-Óm UôßTô-Ó-Ls-Rôm ÑVUôLl

ùTßm ÏQe-Ls ( Acquired characters )
B¡u-\-].  Cd-Ï-Qe-Ls AÓjR RûX-

Ø-û\d-Ïd LPj-Rl-T -Óm Gu-ßm

XôUôod LÚ-§-]ôo. Jh-P-Lf £®e-¡-

«u LÝj-§tÏ ¿[m á¥-V-Õm, BWm-

Td LôXj-§p Tôm-×-L-ÞdÏ AûUk-§-

ÚkR Lôp-Ls LôXl-úTôd-¡p Cp-Xô-

Up úTô]-Õm, ÑV-Uô-Ll ùTt\ ÏQe-

TPm 7.11

AX-Ï-L-°u R²f-£-\l-×-Ls

UWdÏÚ®

CûX, ùUôh-Ó, é, Lôn

B¡-VûY EQ-Ü. AXÏ

£±-VÕ. TWk-R-Õ. £±Õ

Yû[k-R-Õ.

TôÓm T\ûY

(warbler finch)

Ls-°-Øs-°-]ôp

©Wô-¦-ûVl ©¥d-

Ïm UWe-ùLôj§

ùTôÕ-ê-Rô-ûR-Vo

®ûR-L-Þm

©Wô-¦-L-Þm

EQÜ

Lh¥ Ïû\k-R-Õm ¿[m

á¥-V-Õ-Uô] AXÏ

ù L ô g - N m

Y û [ k R

AXÏ

Ls-°fùN¥-«p úRu

Ï¥d-Ïm ÏÚ®

UWd-Ï-Ú®
¿Xd-Ï-Ú®

AXÏ £±-VÕ

Lh-¥-Ùm Eß-§-

Ùm EûP-VÕ

L-ÞdÏ GÓj-ÕdLôh-Ó-L-[ô-¡-u-\].

B]ôp UW-©-Vp AûUl-ûTl Tô§l-T-

§pûXùVu-ßm, AÓjR RûX-Ø-û\d-

Ïl TWm-T-ûW-Vô-Ld LPj-Rl-T-Ó-Y-§p-ûX-

ùVu-ßm ùR°-®d-Ll-Th-P-úRô-Ó,

XôUôod-¡u ùLôsûL ®Yô-Rj-§t-Ïs-

[ô-]-Õ.

CVt-ûLj úRoÜ ( Natural selection )

 ©Wô-¦-L-°p ̈ Wk-R-W-UôL Uôß-

Tô-Ó-Ls úRôu-±dùLôi-¥-Úd-¡u-\-].

AûY RL-Y-ûUl-×-ûP-V-ûY-Vô-LúYô

Ap-Xô-R-ûY-Vô-LúYô CÚd-L-Xôm. T¥l-

T-¥-VôL RL-Y-ûUl-×-ûPV ÏQe-Ls Es-

[ûY ¨ûXjÕ YôZ-Üm, Ap-Xô-RûY

A¯kÕ úTôL-Üm ùNn-¡u-\-].

CVtûL ̈ Lrj-Õm JÚ úRoúY

CÕ. LôXm ùNp-Ûk-úRô-ßm éª-«p

áÓ-Rp úUm-ThP E«-¬-]e-Ls úRôu-

ß-Y-Ru LôW-Q-Øm CÕ-úY. Nôo-Xv

WôToh Pôo-®u Gu\ A±-®-V-Xô-[o-

Rôu L¬-Ul T¬-Qô-Uj-ûRl Tt± Cj-R-

ûLV JÚ LÚjûR ùY°-«h-Pôo.
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LôXl-T-úLôv ¾®p Pôo-®u Li-

Ó-©-¥jR £X ÏÚ-®-L-°u TPe-Ls  (

TPm 7. 11 ) úUúX RWl-Th-Ós-[-].

AYt-û\l Tôod-L. AYt-±tÏ Ht-ThP

Uôß-Rp -Ls Ñt -ßf ãZ-Û-Pu

CûQkÕ Yôr-Y-RtÏ Ge-M-]m ER-Ü-

¡u-\] Guß LXk-Õ-ûW-Vô-Óe-Ls.

RL-Y-ûUl-×-ûPV ÏQe-Lû[

CVtûL Gq-Yôß Fd-Ï-®d-¡-\Õ Guß

Pôo-®u ®[d-¡-Ùs-[ôo. Jq-ùYôÚ

E«-¬-]-Øm E«o-Yô-Zd-á-¥V Gi-¦d-

ûLdÏ A§-L-Uô-LúY Nk-Rô-]e-Lû[ Et-

Tj§ ùNn-¡u-\-]. Ce-M-]m A§-L-UôL

Et-Tj§ ùNn-Vl-T-Óm Nk-Rô-]e-Ls,

YôÝ-ª-Pm, EQ-Ü, CûQ úTôu\

Yôrd-ûL-«u úRûY-L-Þd-LôL RUd-Ïs-

ú[-Ùm Ñt-ßf-Ñ-Z--p Ht-T-Óm G§ol-×-

L-Þ-P-àm úTôWôh-Pm SPj-Õ-¡u-\-].

¨ûXjÕ ¨t-T-Rt-Lô] Cl-úTô-

Wôh-Pj-§p  ( Struggle for existence ) ªL-

Üm ùTôÚj-R-Uô] Uôß-Tô-Ó-L-û[l

ùTt-\ûY Uh-ÓúU ¨ûXjÕ ¨t-¡u-

\]. ùTôÚj-R-Uô] Uôß-TôÓLs Es-

[-Yt-±tÏ AÓjR RûX-Ø-û\-«p A§L

Yô¬Ñ-Lû[ Et-Tj§ ùNn-Y-Rt-Lô]

Yônl-×d ¡ûPd-¡-\-Õ. Aq-Yôß TX-R-

ûX-Ø-û\-Ls ùNp-Ûm úTôÕ AkRd

Ï±l-©hP E«-¬-]j-§u Eßl-©-]o-Ls

Gp-Xôm ×§V Uôß-Tô-Ó-Ls Es-[-ûY-

VôL Uôß-¡u-\-]. CRû] " RÏ-§-Vô-

]ûY-L-°u ¨ûX ¨t-\p ' ( Survival of
the fittest ) Guß Pôo-®u £\l-©j-Õd

á±-Ù-[-[ôo. A§L LôXm ̈ ûXjÕ ̈ t-

Ïm ¨Wk-R-W-Uô] Uôß-Tô-Ó-Ls Y¯-

VôLl ×§-V- C-]m E«-¬-]e-Ls úRôu-

ß-¡u-\] Guß ©u-]o Li-Ó-©-¥j-

Rôo.

§¼o Uôt-\m ( Mutation )

§¼-ùWuß úRôu-ß-Y -Õm

AÓjR RûX-Ø-û\d-Ïd LPj-Rl-T-Ó-Y-Õ-

Uô] Uôß-Tô-Ó-Ls §¼o Uôt-\e-Ls

G]l-T-Ó-¡u-\-]. §¼o Uôt-\e-Ls Rôu

L¬Ul T¬-Qô-Uj-§t-Ïd LôW-Q-Uô-¡u-

\-]  þ Gu\ ùLôs-ûLûV EÚ-Yôd-¡-V--

YúW ¶ëúLô ¼®-¬v Gu\ A±-®-V-

Xô-[o. Gdv L§o-Ls ( X - rays ) ×\

FRôd L§o-Ls ( Ultra Violet Rays ) L§o-

Åf-Ñ-Ls úTôu-\-ûY-Rôm §¼o Uôt-\j-

§t-Ïd LôW-Qm Guß ̈ ì-©d-Ll-Th-Ós-

LôXl-T-úLôv þ T¬-Qô-Uj-

§u Bn-Üd-á-Pm

LôXl-T-úLôv þ £±-Õm ùT¬-Õ-

Uô] Aú]-Lj ¾Üd-áh-Pe-Ls ùLôiP

TÏ-§. CÕ GeÏ AûUk-Õs-[Õ?

ùRuA-ùU-¬d-Ll éLi-Pj-§---ÚkÕ 1000

¡. ª. YP-úUt-Ïj §ûN-«p AûU-§l

ùTÚe-L-P- -p  ( Pacific  Ocean )AûUk-

Õs-[-Õ. T¬-QôU BWônf-£-L-Þd-ÏU

LôXl-T-úLôv  ¾Ü-L-Þd-Ïm ©¬dL Ø¥-

VôR ùRôPo× Ei-Ó. AeÏ LôQl-T-

Óm ©Wô-¦-L-°u EP-X-ûUl-×f £t-\-û\-

Ls Nôo-Xv Pôo-®-û] ùYÏ-Yô-Ld

LYok-R-]. " À¡-°u LPp TVQm '

TVQd Lh-Ó-ûW-«p AYo Cq-Yôß GÝ-

§-Ùs-[ôo.

"" ùSÚd-L-Uô] ùRôPo-×-ûPV T\-

ûY-L-°u JÚ £±V ©¬®p EP-X-ûUl-

©p ùRôPokÕ Ei-Pô-Ïm Uôß-Tô-Ó-

Ls LôQl-Th-Pôp BWm-Tj-§p T\-ûY-

Ls Ïû\-Yô-Ld LôQl-ThP Ck-Rj ¾Üd-

áh-Pj-§p  JÚ £t-±-]j-ûRj ( Species
) úRo-S-ùR-ÓjÕ TX Y¯-L-°p Uôt-\e-

Ls Ht-T-Ój-§-V-Rp-XYô Guß úYi-Ó-

Uô-]ôp IVl-T-P-Xôm ''

LôXl-T-úLô-³-Ûs[ ©Wô-¦-L-

°u BWônf-£-«-- -ÚkÕ Rôu Pôo-®-à-

ûPV T¬-Qô-Ud ùLôsûL EÚ-Yô-]-Õ.

úLW[j-§u Ik§ùXôÚ TeÏ Uh-Ó-úU-

Ùs[ Cj-¾-Üd áh-Pj-§u ùTÚ-ûU-Ùm

AÕ-Rôu.
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Pôo-®-²u ùLôsûL  -þ  ×§V

Tôo-ûY-«p

Nôo-Xv Pôo-®-à-ûPV T¬-Qô-

Ud-ùLôs-ûLûV Ht-ßd ùLôs-Þm-

úTôÕ ARu Ïû\-Tô-ûP-Ùm TôodL

úYi-¥-V-RôL Es-[-Õ. Uôß-Tô-Ó-Ls

úRôu-ß-¡u-\] Guß Pôo-®u Eß-

§l-T-Ój-§-]ô-Ûm AYt-±u úRôt-\m

Ge-M-]-m Guß AYWôp ®[dL Ø¥-V-

®p-ûX.

UW-TÔ AûUl-ûTl- Tt-±-Ùm

TWm-T-ûW-ûVl Tt-±-Ùm úTôÕ-Uô] ®Y-

We-Ls Ad-Lô-Xj-§p ¡ûPd-L-®p-ûX.

B]ô-p ©t-Lô-Xj-§p UW-©-V--u Y[of-

£-úVôÓ Uôß-Tô-Ó-Ls Ge-M-]m Ei-

Pô-¡u-\] Gu-TÕ ̈ ì-©d-Ll-Th-Ós-[-

Õ. Cj-R-ûLV Li-Ó-©-¥l-×-Ls Pôo-®-

à-ûPV T¬-Qô-Ud-ùLôs-ûLdÏ áÓ-Rp

A±-®-Vp CVp-ûTj Rk-Õs-[Õ Gl-

T¥ùVu-TûR BWôn-úYôm.

Ïu-\p TÏl× Øû\-«u Y¯ ̈ L-

Ým Ëu-T-¬-Uôt-\m Yô«-Xô-Ll ùTt-ú\ô-

¬-P-ª-ÚkÕ úYß ThP ÏQe-L-Þm

AYo-L-°u Yô¬Ñ-L-°p úRôu-ßm Gu-

TÕ Ee-L-Þd-Ïj ùR¬-Ù-Up-XYô? ÏúWô-

U -úNôm -L°u Gi-¦d-ûL -« -Ûm

AûUl-©-Ûm Ht-T-Óm Uôt-\e-Ls, E«-

¬-]e-L-°p Tp-úYß YûL-Vô] Uôß-

Tô-Ó-L-Þd-Ïd LôW-Q-Uô-¡u-\-] Guß

¿e-Ls T¥j-§-Úd-¡-Èo-Ls. AÕ-úTô-XúY

E«-¬-]e-L-°p Uôß-Tô-Ó-Ls Ht-T-Ó-Y-

RtÏ úYß-TX LôW-Qe-L-Þm Es-[-].

TôûX-Y-]m, ¾Ü-Ls, úTôu\ ©W-úR-Ne-

L-°p Ko E«-¬-]j-§u YûL R²-ûUl-

Th-Ól -úTô-]ôp Af-ãr-¨-ûX-Ù-Pu

CûQkÕ úTôY-Rt-Ïj úRûY-Vô]

Uôß-Tô-Ó-Ls Aq-Ü-«-¬-]j-§p áÓ-R-

XôL ùY°l-T-Ó-¡u-\-]. Cm-Uô-ß-Tô-Ó-

Ls úYß ©W-úR-Ne-L-°-Ûs[ AúR

1794 Cp Be¡-úXV Rj-ÕY A±-O-Wô]

CWôv-Uv Pôo-®u " ^÷úSô-ªVô ' Gu\

è-p L¬-Ul-T-¬-Qô-Uj-ûRl Tt-±d Ï±l-

©h-Ós-[ôo. éª-«u LôXl-T-Zd-Lm, ûNh-

úPô-©-[ô-^j-§- - -ÚkÕ E«-¬u Et-Tj-§,

¨ûXjÕ ¨t-T-Rt-Lô] úTôWôh-Pm, RÏ-§-

Vô-]-Yt-±u ¨ûXjÕ ¨t-Ïm RuûU B¡-V-

Yt-û\l-Tt-± Ak-è--p Ï±l-©h-Ós-[ôo.

B]ôp AYt-±t-Ïl úTôÕ-Uô] Nôu-ß-Ls

RW AY-Wôp Ø¥-V-®p-ûX. ©u-]o 1809 Cp

Ëu Tôl-¥vh XôUôod Gu-T-Yo " ®Xe-¡-

Vp A¥l-T-ûP-«p Rj-Õ-Yf £k-R-û]-Ls '

Gu\ è-p RUÕ T¬-Qô-Ud ùLôs-ûLûV

®[d-¡-]ôo. AúR YÚ-Pj-§p Ce-¡-Xôk-§-

Ûs[ `øvT¬ Gu\ £±V Th-P-Qj§p

CWôv-Uv Pôo-®-²u úTWu Nôo-Xv Pôo-

®u ©\k-Rôo. CVtûL A±-®-V--p ®Úl-T-

Øs-[-Y-Wô] AYo Rm RLl-T-]ô-¬u ®Úl-

Tl-T¥ UÚj-Õ-Yd-LûX UôQ-Y-Wô-]ôo. G²-

àm T¥lûT ØÝ-ûU-Vôd-L-®p-ûX. ©u-]o

Tô§-¬-Vôo Th-Pm ùTt-\ôo. ARu ©u-]o

HMS À¡s Gu\ Ll-T- -p EX-ûLf Ñt±

YXm Yk-Rôo. TV-Qj-§t-¡-ûPúV E«-¬-]e-

L-°u AûUl-©u £\l-×-L-û[ BWônkÕ

Ï±l-ùT-Ój-Õd ùLôi-Pôo. 1836  Cp TV-

Qm Ø¥kÕ §Úm-©-]ôo. 1859 Bm BiÓ

SYm-To 24 Bm Sôs 400 Td-Le-Ls ùLôiP

®[d-Le-Ls ¨û\kR ×Lr-ùTt\ Ak-èp "

CVt-ûLj úRo-®u êXm  C]e-L-°u úRôt-

\m ' Ap-XÕ  " Yôrd-ûLl úTôWôh-Pj-§p

RÏ-§-Ùs-[-Yt-±u TôÕ-Lôl× ' Gu-àm ùTV-

¬p ùY°-«-Pl-Th-P-Õ. JúW Sô°p ×j-R-

Le-Ls ®tß Ø¥k-R-]. T¬-Qô-Ud ùLôs-

ûL-Ù-Pu ùRôPo-×-ûPV úYß CWiÓ èt-

L-û[-Ùm AYo GÝ-§-]ôo. " U²-R-²u Ht-\-

Øm Tô--Vp ¾o-Üm, ' "U²-R-²-Ûm ®Xe-Ï-

L-°-Ûm EQof£ ùY°l-TôÓ ' Gu-T-ûYúV

Ak-èt-Ls. Yôr-Sôs ØÝ-Õm BWônf-£-«-

Ûm  T¥l-©-Ûm ùNX-Y-¯jR Am- U-Lôu

1882 Hl-Wp 19 Bm Sôs LôX-Uô-]ôo..

Pôo-®u ØRp Pôo-®u YûW

CWôv-Uv Pôo-®u     Nôo-Xv Pôo-®u
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C]j-ûRf NôokR E«o-L-°p LôQl-

TP úYi-Óm Gu-T-§p-ûX. Cl-T-¥l-

ThP ×§V Uôß-Tô-Ó-Ls úYù\ôÚ

t

JjR £k-R-û]-L-°-u JÚe-¡-ûQkR

ùLôsûL

N ô o - X v

Pôo -®u RUÕ

T¬-Qô-Ud ùLôs-

ûLûV U]l-Tô-

Pm ùNn-§-ÚkR

LôXm. 1858 Cp

AY-ÚdÏ Lh-Ó-ûW-ùVôuß ¡ûPj-R-Õ.

Ck-úRô-ú]-µ-Vô-®p ¾Üd-áh-Pj-§p

CVt-ûL-ûVl Tt-± BWônkR Bp-©-Wh

Wv-^p YôXv Gu-T-Yo Rôm GÝ-§V

Lh-Ó-ûW-ûVj RôUô-LúY Pôo-®-àdÏ

Aàl-©-«-Úk-Rôo. CVt-ûLj úRo-ûYl

Tt-±V BnúY AdLh-Ó-ûW-«u Es-[-

Pd-Lm. Lh-Ó-ûW-ûVl-T-¥jR Pôo-®-

àdÏ ®Vl-TôL CÚk-R-Õ. AúR YÚ-Pm

ùRôPokÕ Nôo-Xv Pôo-®-àm Bp-©-

Wh YôX-^÷m úNokÕ " -ù]-Vu NeLj-

§p ' CVt-ûLj úRoÜ Tt-±V Lh-Ó-

ûWûV ØRu ØR-XôL ùY°-«h-P-]o.

©u-]o Pôo-®-à-ûPV èp ùY°-Yk-

R-Õ. CWiÓ STo-Ls JúW LôXj-§p

CûQ-VôL SPj-§V T¬-QôU BWônf-

£-L-ÞûPV JÚe-¡-ûQkR Y¥-YúU

CVt-ûLj úRo-Üd ùLôsûL Guß á\-

Xôm..

×§V C]j-§u úRôt-\j-§t-Ïd LôW-Q-

Uô-L-Xôm. CVt-ûLf ºt-\e-Ls, Th-¥-²,

úTôu\ LôW-Qe-L-[ôp £X E«-¬-]e-

Ls ái-úPôÓ A¯kÕ úTôL-Xôm.

CYt-±p Gg-Ñm £X E«o-L-°-- -ÚkÕ

×§V RûX-Ø-û\-Ls úRôu-ßm úTôÕ

AYt-±p ãr¨ûXd-úLt-\-T¥ YôÝm

Uôß-Tô-Ó-Ls LôQl-T-Ó-¡u-\-].

CVt-ûLj úRoûY A¥l-T-ûP-Vô-

Ld ùLôiÓ ùLt-±p ùYp Gu\ A±-

®-V-Xô-[o Xi-P-²p JÚ YûL Yi-

QjÕl éf-£-«p ( Peppered moth ) Ht-

ThP úYß-Tô-Ó-Lû[l Tt± BWônk-

Rôo. TPm 7. 12 Il Tôod-L.

Yi-Qj-Õl éf-£-«p Ht-ThP

®j-§-Vô-Ne-Ls CVt-ûLj úRoûY Ge-

M-]m Ei-ûU-Vôd-Ï-¡u-\]? Ee-L-Þ-

ûPV LÚj-Õ-Lû[ A±-®-Vp Ï±l-úTh-

¥p Ï±d-L.

Pôo-®-à-ûPV CVt-ûLj úRo-

Üd ùLôs-ûLûV A±-®-Vp EX-Lm Cu-

\-[-Üm Ae-¸-L-¬d-¡u-\Õ. ARu YûW-

V-û\-Ls ¿d-Ll-ThÓ úUu-úU-Ûm ®[d-

Le-Ls Ei-Pô-¡-u\] Gu-TúR Ei-

TPm  7.12
CVt-ûLj úRoÜ Yi-Qj-Õl éf-£-L-°p

ùRô¯t×Wh-£dÏ Øu-

]o G§-¬-«u Tôo-ûY-«-

- - Ú kÕ  Rl - © d L

ùYQûU ¨\m ER-®-

VôL C-Úk-R-Õ.

ùRô¯t-×-Wh-£d-Ïl  ©u-]o YôÙ-Ui-P-Xj-§p ×ûL-Ùm L¬-Ùm ¨û\k-§-Úk-R-

]. ÑYo-L-Þm UWe-L-Þm LÚûU ¨\UûPk-R-]. L-ßl-×l ©i-Q-²-«p

ùYiûU ¨\ Yi-Qj-Õl éf-£-Ls Li-Ó-©-¥d-Ll-ThÓ A¯d-Ll-Th-P-].

Lßl× ¨\-ØûPV éf-£-L°u Gi-¦dûL á¥-V-Õ. ùYs-û[l éf-£-Ls

Uû\kÕ úTô«-].
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ûU. T¬-Qô-Um ùRôPokÕ ̈ L-Ým JÚ

¨Lr-Yô-Ïm. E«-¬-]e-L-°p ̈ Wk-R-W-UôL

Ht-T-Óm úYß-TôÓ-L-Þm, ùY°l-T-ûP-

Vô-Ld LôQl-T-Óm Uôß-Tô-Ó-L-ÞúU

×§V E«-¬-]e-L-°-u Et-Tj-§d-Ïd LôW-

Q-Uô-¡u-\-]. Cq-Yôß Gk-ùRkR Uôß-

Tô-Ó-Ls Y¯ SÅ] LôX U²-Ru

EÚùYÓj-Rôu Gu-TûR BWôn-úYôm.

U²-Rl T¬-Qô-Um

U²-Ru Gq-Yôß EÚ-ùY-Ój-Rôu

¥ûW-úVô-©j-§d-Lv ( Dryopithecus )

20 ªp-- -Vu Bi-Ó-L-ÞdÏ Øu-]ô-- -ÚkÕ  15 ªp-

--Vu YÚ-Pe-L-ÞdÏ Øu-]o YûW  Yôrk-§-Úk-R-].

CYt±---ÚkÕ ùaôª-²-Ó-L-Þm , U²-Rd ÏWe-Ï-L-

Þm Y[of£ ùTt-\] Guß Sm-Tl-T-Ó-¡-\-Õ. ¥ûW-

úVô-©j-§d-L-³u LôXj-ûRj ùRôPokÕ AúSL Xh-

Nm YÚ-Pe-L-[ôL ̈ Lrk-RÕ Gu] Gu-T-RtÏf Nôu-

ßL-°p-ûX. T¥-Ù-Ú-Ye-Ls ¡ûPd-Lô-Up úTô]--Õ-

Rôu ARt-Ïd LôW-Qm.

Bo¥ ©j-§d-Lv Wôª-Pv

(Ardipithecus ramidus )
U²-Rd ÏÓm-TjûRf NôokR ×Wô-R] E«-¬-]m 4. 4  ªp-

--Vu YÚ-Pe-L-ÞdÏ Øu-]-o Yôrk-§-Úk-R-].

Tp - -p C]ô -U - -u ùUp- -V TP-Xm

£±V úLôûWl Tt-Ls

CWiÓ Lô-p ¨tÏm RuûU

Bv-h-WúXô ©j-§-Lv AT-Wu-³v

( Australopithecus afarensis )
2 ªp-- -Vu YÚ-Pe-L-ÞdÏ Øu]o

Yôrk-§-Úk-R-].

CWiÓ Lô-p ¨t-Ïm RuûU

£±V úLôûWl Tt-Ls

£±V A[Ü êû[
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úaôúUô-a-©- -v ( Homohabilis)
1. 6 ØRp 2 ªp-- -Vu YÚ-Pe-L-

ÞdÏ Øu-×-YûW Yôrk-§-Úk-R]

êû[-«u TÚ-U-]-[Ü 650 ØRp

750 cc YûW-«-Úk-R-Õ.

BÙ-Rm RVô-¬l-T-Rt-Lô] §\ûU

úYh-ûP-Vô-Ó-Y-Rt-Lô] Bt-\p

úaôúUô GWd-Pv ( Homo erectus
)

1 ØRp 1. 8  ªp-- -Vu YÚ-Pe-L-

ÞdÏ Øu× YûW Yôrk-§-Úk-

R]

EV-Wm 1. 70 Á.

êû[ 800 ØRp 1050 cc YûW

ùSt-± CpûX

EVokR ×Ú-Ym

RôûP ( Chin ) CpûX

áh-P-Uô-Lf -úNokÕ Yô-Ým

Øû\

úTÑm §\u

úaôúUô-^ôl-©-Vuv ¨Vôi-Po

RôXu-³v

(Homosapiens neanderthalensis )
12. 5 Xh-Nm YÚ-Pe-L-ÞdÏ Øu-

]ôp úRôu-±]

TWkÕ ¿iP LTô-Xm ( RûX-

úVôÓ )

APokR ×Ú-Ym

Ïß¡V LÝjÕ

êû[ 1400 cc

úaôúUô ^ôl-©-Vuv

( Homosapiens )
40, 000 YÚ-Pe-LÞdÏ Øu-]ôp

úRôu-±]

êû[ 1400 CC

GÛm-×-L-°u L]m Ïû\k-R-Õ.

ÑÚe-¡V ×Ú-Ym

ùSt± úSWôL ¨ªok-§-Úk-R-Õ.

10, 000  YÚ-Pe-L-ÞdÏ Øu-]ôp

T«oj-ùRô-¯p ùNnV BWm-©j-

R-]o.

EúXô-Le-L-û[l TVu-T-Ój§

BÙ-Re-Ls ùNn-R-]o

ùUô -̄ûVl TVu-T-Ój-Õ-Y-Rt-

Lô] Bt-\p á¥-VÕ

U²-Rl T¬-Qô-Uj-§u Ru-ûU-L-

û[d ¸rd-Li-P-Yôß Y¬-ûNl-T-Ój-R-

Xôm.

UWjûR ®hÓ ¿e-¡j RûW-«p

Re-Ï-ª-Pm Li-Ó-©-¥j-R-]o.

¨ªokÕ ¨t-Ïm Bt-\p

CWiÓ Lôp-L-°p SPd-Ïm

§\u.

Lô--Ûs[ ùTÚ-®-Wp Ut-\-®-Wp-

L-û[j ùRôÓm §\u Cp-Xô-Rô-

«tß

¸rj-Rô-ûP-«u ®¬-Y-ûPkR

Y[of£

êû[-«u Y[of£

ùYh-Ól Tt-Ls, úLôûWl Tt--

Ls B¡-V-Yt-±u A[-®p Ht-

ThP ®j-§-Vô-Nm

ØRp ̈ ûX E«-¬-Ls ( ©ûW-úUt-

ß-Ls ) Gu\ Ød-¡V Ri-¥-- -ÚkÕ

¡û[-L-[ô-Ll ©¬kÕ Y[ok-R-ûYúV

SÅ] U²-R-²u T¬-QôU Y[of-£. Cd-

L-Új-Õ-Ls APe-¡V ®Rj-§p " U²-R-

²u T¬-QôU UWm ' YûWV ØVt£ ùNn-

Ùe-Ls.
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Cuß E«o-L-°u EX-Lj-§p U²-R-²u

¨ûX Gu-]-ùYuß  ¿e-Ls £k-§j-R-

ÕiPô? ©\ ®Xe-ÏLû[ ®P Sôm

EVok-R-Yo-Ls-RôUô?  ©\ ®Xe-Ï-L-Þ-

ûPV EP-X-ûUl-ûT-Ùm Sm EP-X-ûUl-

ûT-Ùm Jl-©h-Ól TôÚe-Ls. Sm-Ø-ûPV

YûW-V-û\-Ls VôûY? Cq-Y-ûW-V-û\-

Lû[ Sôm Gq-Yôß LPkÕ Yôr-¡-

ú\ôm? Cj-R-ûLV ̈ ûX-̈ t-\p Rôu L¬-

Ul T¬-Qô-UjûR Øu-ú]ôd¡ SPj-§f

ùNp-¡-\-Õ

A]e-LL êXd-á-ß-L-°u §¼-

ùW] CûQ-Ùm Ru-ûU-«u êX-Uô-

Lj-Rôu éª-«p E«o-Ls úRôu-±]

Guß úY§-l T¬-Qô-Ud-ùLôs-ûL-Ls

Yô«-XôL Eß-§l-T-Ój-Rl-Th-P-Õ.

éo-Yf £t-\-û\-L-°---Úk-Õ-Rôu

éo-Y-Lô-Xf £t-\-û\-Ls úRôu-±]

Gu-ß LÚ-Rl-T-Ó-¡-\Õ éo-Yf £t-\-û\-

Ls EÚ-Yô-Ïm Ru-ûU-ûVl-Tt± Jl-

Tô-¬u, ³h² úTôdv úTôu\ A±-

®-V-Xô-[o-Ls ®[d-L-U-°j-Õs-[ôo-

Ls.

E«-¬-]e-L-Þd-Ïl ùTôÕ-Yô]

JÚ êRôûR-Vo CÚk-RÕ Gu-ßm

G°V AûUl-×s[ E«o-L-°-- -ÚkÕ

£d-L-Xô] AûUl-×s[ E«o-Ls

úRôu-±] Gu-ßm LÚ-Rl-T-Ó-¡u-\-].

Cl-T-¬-Qô-Ud LÚj-Õ-L-û[f N¬-

ùVuß Lôh-Ó-YÕ þ Eßl-T-ûUl-×

Jl-À-Ó, T¥ÙÚYe-Ls ( fossils ) LÚ-

®-Vp A±-®-Vp, YûLl-Tôh-¥-Vp (

Classification) E«o-úY-§-«-Vp úTôu\

Õû\-L-û[l Tt-±d Lt-Ïm Lp-®-Vô-

Ïm.

ÑV-Uô-Ll ùTt\ Uôß-Tô-Ó-

Lú[ ( Acquired characters ) T¬-Qô-Uj-

§tÏ Y -̄Lôh-Ó-¡-\-Õ Gu\ Ëu Tôl-

¥vh XôUôoddõu LÚj-Õm ®Yô-Rj-

§t-Ïs-[ô-«t-ß.

Nôo-Xv Pôo-®-à-ûPV CVt-

ûLj úRo-Üd ùLôs-ûL-«u T¥ A§L

Et-Tj-§, ¨ûXjÕ ¨t-T -Rt -Lô -]

úTôWôhPm, RÏ-§-Ùs-[ûY ̈ ûXjÕ

¨t-\p B¡V ¨Lr-Ü-L-°u Yô«-Xô-L,

E«o-L-°p ùTôÚj-R-Uô] Uôß-Tô-Ó-

Ls úRôu-\-Üm ×§V C]e-Ls ( Spe-
cies ) Et-Tj§ SûP-ùT-\-Üm ùNn-¡u-

\-].

L¬-Ul-T-¬-Qô-Uj-§t-Ïd LôW-

Qm §¼o Uôt-\e-Lú[ GuTÕ ¶ë-

úLô-¼-®-¬-³u ùLôsûL. UW-©-V--u

Y[of-£-«]ôp, E«-¬-]e-L-°p Uôß-

Tô-Ó-Ls Ht-T-Ó-YÕ Gl-T¥ Guß

®[dL Ø¥k-R-úRôÓ CVt-ûLj úRo-

Üd ùLôsûL ×§V Tôo-ûY-Ù-Pu

®[d-Ll-Th-P-Õ.

ùaôª-²-Ó-®-à-ûP-V-Üm U²-

Rd ÏWe-Ï-L-Þ-ûP-V-Üm ùTôÕ-Yô]

êRô-ûR-V-WôL ®[e-¡V ¥ûW-úVô-©j-

§d-Lv-³-- -ÚkúR U²-R-l T¬-Qô-Um

BWm-©d-¡-\-ùRu-ßm Bo-¥-©j-§-Lv-

Rôu U²-Rd ÏÓm-Tj-§p Eh-P-T-Ój-

Rj RÏkR ×Wô-R] E«-¬]-ùUu-ßm

¡ûPj-Õs[ T¥-Ù-Ú-Yf Nôu-ß-Ls

®[d-Ï-¡u-\-].

U²-R-àdÏ EP-X-ûUl-©p £X-

Y-ûW-V-û\-Ls Ei-ùP-²-àm A±-®-

Vp NôokR ùRô¯p Öh-Tj-§u Yô«-

XôL AYtû\ ùYt± ùLôs[ U²-R-

²u A±Ü Y[of-£úV  AY-àdÏ ER-

®-V-Õ.

¨û]-®-t ùLôsL
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ùRôPo ùNVp-Tô-Ó-Ls

×Wô-R] LôX Öi-¦-«oLs ×\

FRôd-L-§o-L-°u L§o Åf-ûNj Rôe-Ïm

Nd§ Yônk-R-ûY-VôL CÚk-§-ÚdL

úYiÓm. GR-]ôp?

Cl-úTôÕ ÑRk§W Bd-³-_u

Cp-Xô-Ut-úTô-]ôp ùTÚm-Tôu-ûU-

Vô] E«o-L-Þd-Ïm ̈ ûXjÕ ̈ tL Ø¥-

Vô-Õ. B]ôp B§-Lô-Xl éª-«p

ÑRk§W Bd-³-_u CÚk-§-Úk-Rôp

¨ûXûU Gu-]-YôL CÚd-Ïm? Hu?

Tôû\-L-°u Tp-úYß AÓd-Ï-L-

°---ÚkÕ ¡ûPjR Ko E«-¬-]j-§u T¥-

Ù-ÚYe-L-û[l Tt-±V TPj-ûRl Tôoj-

Õ ®]ôd-L-ÞdÏ ®ûP Li-Ó-©-¥-Ùe-

Ls.

     A

      B
      C

      D

T¥-Ù-Ú-Ye-Lû[ AYt-±u LôXl-

T-Zd-Lj-§u A¥l-T-ûP-«p Hß-

Y-¬-ûN«p GÝ-ÕL.

E«-¬-]e-L-°u £d-L-Xô] EP-X-

ûUl-©u A¥l-ûP-«p T¥-Ù-Ú-

Ye-Lû[ C\eÏ Y¬-ûN-«p GÝ-

Õ-L.

C§-- -ÚkÕ L¬-Ul T¬-Qô-Uj-

ûRl Tt± ¿e-Ls EÚ-Yôd-Ïm

LÚjÕ Gu]?

LÚ -Y-[of-£-«u ØRt-Lh-Pj-§p

ØR-ùL-Ûm-× Es-[-Yt-±u LÚd-L-°p

HúR-àm Jt-ß-ûU-Ls LôQl-T-Ó-¡u-\-

]Yô? Ck-¨-Lrf£dÏm L¬-Ul T¬-Qô-

Uj§t-Ïm CûPúVÙs[ ùRôPo×

Gu]?

" "áÓRp Å¬-V -Øs[  éf£

ùLôp- UÚk-ûRj ùR°j-Rô-Ûm éf-£-

Ls A¯-Y-§p-ûX. éf£ ùLôp- UÚk-

§p LXl-T-Pm CÚd-L-Xôm''  JÚ ®Y-

Nô«-«u LÚjÕ CÕ.-C-Vt-ûLj úRo-Üd

ùLôs-ûL-«u A¥l-T-ûP-«p Ee-Ls

®[d-Lm Gu]?

A±-®-Vp ùRô¯p Öh-Tj-Rôp

EÚ-Yô-Ïm Øu-ú]t-\m, U²-R-²u EP-

Û-ûZl-ûTl ùTÚ-U-[-®p Ïû\jÕ ®Ó-

¡-\-Õ. CÕ ùRôPokÕ ¨L-Ým U²-Rl

T¬-Qô-UjûR GqYôß Tô§d-Ïm? 1000

YÚ-Pe-L-Þd-Ïl ©\Ï U²R C]m Gl-

T¥ CÚd-Ïm? A±-®-Vp Ï±l×j RVôo

ùNn-L.

Ñt-ßf-ã-ZÛPu CûQkÕ Yôr-

Y-RtÏ Ht\ Uôß-Tô-Ó-Ls Ht-Th-P-Ru

®û[-Yô-LúY E«o-L-°p T¬-Qô-Um

¨Lrk-Õs-[-Õ. B]ôp U²-Ru, Rôu

ÑL-UôL Yôr-Y-Rt-úLt-\-Yôß YôrdûL

Øû\, Ñt-ßf ãZp B¡-V-Yt-±p ×§V

Uôt-\e-L-û[f ùNn-Õs-[ôu. Cd-L-

ÚjûR ¿e-Ls Ht-ßd ùLôs-¡-Èo-L[ô?

Ee-Ls LÚj-ûRf Nôu-ß-Pu ®[d-Ï-L.


